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Presentacio

En nom de la Junta del Grup Técnic em complau presentar I'edicié de
les comunicacions de la VII Reuni6 Técnica de Conservacio i Restau-
racié, que va tenir lloc a I'auditori del Museu d'Historia de Catalunya
els dies 22 i 23 d’octubre de 1999.

Donem continuitat aix{ a la iniciativa que vam posar en marxa
fa dos anys amb la publicaci6 dels volums corresponents a la Vi la
VI reunions tecniques, que tenia com a objectius principals, a més de
difondre més ampliament els continguts de les reunions, facilitar Iin-
tercanvi d’informaci6 entre els professionals de la conservaci6 i la res-
tauracid i1 donar a les activitats del Grup Tecnic una major projeccié
publica.

Ens hem de felicitar, a més, per I'éxit de participacié que ha tingut
la VII Reunié Tecnica i per la qualitat de les comunicacions presenta-
des, que considerem que aporten informacions i experiéncies de no-
table interés tant pel que fa a les diverses intervencions realitzades en
el patrimoni cultural i artistic com en relacié amb les tecniques i els
procediments de conservacio6 i restauracio.

Barcelona, abril de 2000

Anna Nualart
Presidenta del Grup Tecnic






La conservaci6 preventiva a les col-leccions
del Museu Frederic Mares: les noves vitrines
de la Secci6 d’Escultura

Carme Sandalinas, cap del Servei de Conservacié-Restauracié
del Museu Frederic Mareés

En aquesta comunicaci6 presentaré les vitrines de les noves instal-
lacions de la Seccié d’Escultura del Museu Frederic Mares, remodela-
da recentment i oberta al public I'abril de 1999. El disseny d’aquestes
vitrines és obra de I'arquitecte Josep Llinas, responsable del projecte de
remodelaci6 del Museu, i respon a una serie de consideracions prévies
sobre les condicions ambientals necessaries per a la bona conservacié
de les col-leccions. Basicament, les vitrines de la Seccié d"Escultura con-

tenen les segtients col-leccions de petit format:

— Exvots ibérics, segles vi-1 a.C.

— Terracotes ibériques, ptniques, hel-léniques i romanes, se-

gles va.C.-md.C.

— Aplicacions de mobiliari i llanties hel-leniques i romanes, se-

gles v a.C.-md.C.
— Bronzes romans, segles I-1v d.C.

— Monedes de Grécia, Hispania i 'imperi Roma, segles m a.C. -

md.C.
— Escultura medieval en fusta policromada.

- Esmalts de Llemotges (arquetes, baculs, cobertes d’evangeli,

etc.), segle xii.

— Xapes de guarniment de metall esmaltat de tallers hispanics, se-

gles xm-xv1.
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— Creus processionals i d’altar de tallers hispanics i de Llemotges,
segles xi-xviL.

Aixi, a continuaci6 exposaré les caracteristiques d’aquestes vitri-
nes, algunes de les quals, que corresponen a la sala 1, dedicada al mén
classic, es poden veure a la figura 1. En la seva construccié s’han
considerat tant les condicions ambientals (humitat, temperatura,
il-luminacié, pol-lucié) com els sistemes de subjecci6 i suport, i molt
especialment la selecci6 dels materials de construcci6 i subjeccid,
per tal d’evitar incompatibilitats entre aquests materials i els de les
col-leccions, factor d’especial importancia quan parlem d’espais tan-
cats com son les vitrines.

Tipus de vitrines

Distingirem basicament dos tipus de vitrines, determinats pel grau
d’humitat relativa necessari per a la bona conservacié de les col-
leccions:

A. Vitrines condicionades a baixa humitat relativa (maxim
de 30-40% d’humitat relativa), destinades a contenir les col-lec-
cions d’objectes de metall (metalls arqueologics i esmalts medievals,
entre altres).

B. Vitrines no condicionades, amb ventilaci6 filtrada, per tal
d’aconseguir la humitat relativa de les sales (climatitzacié constant a
65% d’humitat relativa), destinades a les col-leccions de fusta policro-
mada, pedra i terracota policromada.

Caracteristiques de les vitrines

En primer lloc es van fer una série de consideracions preévies:
Vitrines de tipus A

Es tracta de vitrines estanques que han de permetre el control de la

humitat relativa. Per a aix0d disposem de dues opcions, segons les
dimensions de les vitrines:
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La conservacid preventiva a les col-leccions del Museu Frederic Marés

A.l. Vitrines de fins a 1 m* de volum, que permeten la regulacio
de la humitat relativa per mitja d’un material tampé com el gel de si-
lice (molt efectiu). A la figura 2 veiem un exemple de vitrina A.1 que
conté part de la col-leccié d’exvots iberics dels segles vi-1a.C.

A.2. Vitrines que superen 1 m’ de volum, condicionades per mit-
jans mecanics, com ara deshumidificadors. A la figura 3 veiem un
exemple de vitrina A.2 que conté la col-lecci6 de petites creus proces-
sionals i d’altar de tallers hispanics i de Llemotges, dels segles xu-xvir.

Al Museu trobem vitrines dels dos tipus, encara que les col-
leccions s’han agrupat per materials i s"ha preferit compartimentar al-
gunes vitrines interiorment per facilitar el control de la humitat rela-
tiva amb el ge] de silice (A.1), considerat més segur que la dependen-
cia d'un aparell com el deshumidificador (A.2), que pot provocar un
canvi brusc en cas d’avaria.

Vitrines de tipus B

Es tracta de vitrines no estanques amb ventilaci6 filtrada per tal
d’aconseguir el nivell d’humitat relativa de la sala (climatitzacié cons-
tant a 65% d’humitat relativa) i evitar I'entrada de pols. A les figu-
res 415 es presenten dos exemples de vitrines de tipus B que conte-
nen llanties i peces de terracota.

Estructura i materials de construccié

La vitrina estanca ideal
Elements estructurals principals:

1. Espai inferior destinat al material tampé, regulador de la hu-
mitat relativa (en aquest cas gel de silice), de facil accés per permetre'n
la manipulacié, en bona comunicacié amb I'espai d’exposici6 i de tan-
ca hermética.

2. Espai central d’exposicié, amb vidre frontal i tanca hermetica,
amb una base discontinua (reixa, etc.) recoberta de material permea-
ble per permetre la bona circulacié d’aire entre la part baixa i el vo-
lum d’exposicio.

13
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3. Part superior destinada a la il-luminacié, freda i sense compo-
nent ultraviolat, independent de la part d’exposicié per tal de no pro-
vocar efectes termics. Les fonts d’alimentacié de la llum amb efecte
termic s’hauran d’aillar per evitar variacions d’humitat a la vitrina.

Les vitrines del Museu Frederic Marés

El projecte de remodelaci6 de la Seccié d’Escultura del Museu Frederic
Mares incloia la totalitat de les vitrines encastades als murs. Aixd
implicava un disseny particular que integrés les caracteristiques de la
vitrina ideal exposades anteriorment.

Les vitrines presenten una estructura de ferro de juntes hermeti-
ques per soldadura i tenen un frontal abatible, de vidre amb marc de
ferro, que s’aguanta horitzontalment per mitja d’unes frontisses.

El tancament de la porta frontal és hermeétic a les vitrines estanques
de tipus A per mitja d’una junta de silicona esponjosa; contrariament,
a les vitrines de tipus B, un feltre de poliester filtra la pols i permet
mantenir la humitat relativa de la sala.

Els interiors de les vitrines estan formats per tres planxes de ferro
entapissades. El fons i els dos laterals sén facilment desmuntables, i
en aquests darrers es collen els prestatges de vidre i les diverses es-
tructures d’exposici6 de ferro o metacrilat entapissats, segons el sis-
tema de subjecci6 de les peces. A les vitrines de tipus A, els interiors
son sempre de ferro reixat o bé de metacrilat foradat i estan entapis-
sats, per tal de permetre la comunicacié entre el gel de silice i els es-
pais d’exposicié de la vitrina. L'espai contenidor del gel de silice’ pre-
senta dues formes d’accés segons I'estructura interna de la vitrina:
porteta inferior abatible i calaix frontal. A la figura 6 es presenta el
detall del calaix contenidor del gel de silice d"una vitrina de tipus A.1.

La il-luminaci6 interior es realitza mitjancant la fibra optica, llum
freda sense component ultraviolat, i la font d’il-luminaci6 se situa a
una certa distancia per tal d’evitar I'efecte termic, que provocaria
variacions d’humitat relativa.

La unitat estética de les vitrines de tipus A.1 i B s’aconsegueix pel
fet que I'estructura de construccié és la mateixa i només varien les

1. Volum calculat segons la proporcié establerta de 20 kg de gel de silice per me-
tre cibic.

14



La conservacid preventiva a les col-leccions del Museu Frederic Marés

juntes d’estanquitat. Pel que fa a I'tinica vitrina de tipus A.2 (vegeu la
figura 3), cal destacar que l'estructura és diferent, ates que es tracta
d'un espai de grans dimensions, de vuit metres de llargada, amb vi-
dre frontal i accés lateral, i esta condicionada per mitja d'un deshumi-
dificador.

El control de la humitat relativa es realitza a les vitrines de tipus
A.1 mitjangant higrometres situats a cada vitrina, amb la presa manual
diaria de dades. Pel que fa a la vitrina de tipus A.2, esta previst incor-
porar-hi una sonda per tal de poder controlar el bon funcionament del
deshumidificador.

Seleccid dels materials de construccid

La selecci6 dels materials emprats en la construccié d'una vitrina és
de vital importancia per a la conservacié de les col-leccions per tal
d’evitar la utilitzacié6 de materials incompatibles o que siguin fonts
d’emissié de vapors nocius, ja que poden provocar el desenvolupa-
ment de processos de degradacié dels objectes exposats.

Basicament, els materials emprats per a finalitats museologiques,
a més de respondre a les necessitats estetiques desitjades, han de ser
lliures d’acid, sense formaldehid, clor, sofre, perdxid, lignina o plas-
tificants.

Tot seguit es detallen els materials emprats, fruit d'una selecci6
acurada, i també es fan algunes referéncies als materials rebutjats, tot
i que aix0 seria objecte d"una altra ponencia.

Estructura

Metall: ferro amb proteccié de mini per tal d’evitar la corrosio.
Vidre i metacrilat: materials inerts.

Fusta: s’ha evitat I'is de fustes, aglomerats i taulells de DM a causa
de 'emissi6 de vapors acids per part de les fustes i de formaldehid per
part dels adhesius emprats en la fabricaci6 dels altres materials, ja que
son productes altament corrosius per als metalls.

Revestiments interiors

Pintura: esmalt acrilic (pintura vermella que imita el to de I'entapis-
sat); no emet productes volatils i és estable quimicament.
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Teixits:?

— Mulet6 (utilitzat de base en determinades zones): barreja de cot6
i poliéster, lliure d'aprest’ i amb pH neutre.

— Trevira CS: teixit ignifug,* inert i neutre, de poliéster 100%.

Adhesius emprats per entapissar:

— Adhesiu Scotch 415: adhesiu acrilic de doble cara sobre cinta de
poliester, neutre i inert:* emprat per a I'adhesié del mulet6 i el tei-
xit sobre el metall i el metacrilat.

— Adhesiu acrilic 498-20X Lascaux: emprat per reforcar determina-
des zones de mulet6 adherit al metall.

Tots dos adhesius son inerts i reversibles i permeten un facil desmun-

tatge en cas de necessitat.

Juntes d’estanquitat
Silicona esponjosa: inerta i neutra.

Juntes de segellament

Silicona neutra emprada en les zones d’unié de vidres i metall i vidre.
S’espera un temps prudencial per a I'evaporaci6é dels components®
abans de col-locar les peces.

Tancament de ventilacid filtrada
Feltre de poliester 100% adherit amb cinta Scotch 415.

2. En la selecci6 dels teixits hem comptat amb l’assesorament del Dr. Valdeperas,
de la Universitat Politécnica de Terrassa.

3. L'aprest pot presentar emissions d"urea, un formaldehid perjudicial per a les col-
leccions. :

4. El tractament ignifugant es realitza durant el procés de fabricaci6 de la fibra, que
continua inerta. Els tractaments d’ignifugacié que reben alguns teixits amb posteriori-
tat a la seva fabricacié els tornen altament corrosius per a les col-leccions de metalls.

5. Adhesiu recomanat per al muntatge d’exposicions per I'IlCC.

6. La silicona anomenada «neutra» allibera metanol i amonfac. Es recomana espe-
rar com a minim un mes abans de col-locar peces a la vitrina. La silicona anomenada
«acida» allibera acid acétic i no és recomanable.

16



La conservacid preventiva a les col-leccions del Museu Frederic Marés

Sistemes de subjeccié de les peces i els suports

Sistemes de subjeccié

Fil de nil6 de diferents gruixos (petites estaques per subjectar la col-
leccié de monedes), filferro i corda de piano recoberta amb tub de
silicona (evitant sempre el contacte entre els elements metal-lics de
subjeccid i les peces).

S’han utilitzat planxes de metacrilat de manera puntual a I'estruc-
tura interna de les vitrines per tal de poder aplicar aquests sistemes
de subjeccid.

Pel que fa a I'escultura de fusta penjada als plafons interiors de les
vitrines, s’han aprofitat els antics sistemes de subjecci6 (cargols de
baga, etc.).

A les figures 7 i 8 es presenten diversos sistemes de subjecci6: fi-
bules subjectades amb fil de nil6 i llanties subjectades amb filferro
recobert amb tub de silicona.

Suports

Metacrilat sorrejat per a les col-leccions de metalls i esmalts, i ferro per
a les col-leccions de fusta policromada.

A les figures 9 i 10 es presenten dos exemples de suports de me-
tacrilat sorrejat a les col-leccions d’esmalts de Llemotges: baculs i co-
bertes d’evangeli.

Conclusions

La conservacio preventiva s’ha desenvolupat molt durant la darrera
decada. La bibliografia existent és cada vegada més extensa arran dels
cursos, congressos i publicacions sobre aquesta especialitat. Basica-
ment, la conservacié preventiva és una tasca que requereix la col-
laboraci6 entre técnics de disciplines molt diverses, sense la qual no
es podria portar a terme cap projecte.

Finalment, voldria plantejar una qiiestié per a la reflexié: si la con-
servaci6 preventiva s’ha de considerar com una disciplina indepen-
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dent, com s’ha considerat moltes vegades, o bé si contrariament esta
tan lligada als processos de conservacié i restauracié que s’ha de con-
siderar com a part integrant de la feina del conservador-restaurador.
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Figura 1. Vitrines de la sala 1, Mén classic.
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Figura 3. Vitrina de tipus A.2. Creus processionals i d"altar dels tallers hispa-
nics i de Llemotges, segles xu-xviL.
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| Figura 4. Vitrina de tipus B: llan-
ties hel-léniques i romanes, se-
gles va.C-md.C.

Figura 5. Vitrina de tipus {
B: terracotes hel:leniques
i romanes, segles v a.C.- |
m d.C.
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Figura 6. Vitrina de tipus A.1:
detall del calaix contenidor del
gel de silice.

Figura 7. Sistemes de subjecci¢: fibules subjectades amb fil de nil6.
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Figura 8. Sistemes de subjeccié: llanties subjectades amb filferro recobert de
tub de silicona.

Figura 9. Suports de metacrilat sorrejat a les col-leccions d’esmalts de Llemot-
ges: cobertes d’evangeli.
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Figura 10. Suports de metacrilat sorrejat a les col-
leccions d’esmalts de Llemotges: baculs.
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Pla de conservaci6 preventiva del Museu
d’Historia de la Ciutat de Barcelona:
el subsol arqueologic

Lidia Font i Pages, conservadora-restauradora del Museu d'Historia
de la Ciutat (Institut de Cultura, Ajuntament de Barcelona)

El Museu d'Historia de la Ciutat ocupa un conjunt d’edificis historics
medievals localitzats al voltant de la placa del Rei, conjunt per sota el
qual discorren restes arqueologiques de cronologia romana fins a alt-
medieval. El fons d’objectes és de naturalesa i mateéries molt variades
i abasta des del mén roma fins als nostres dies.

Ateses aquestes caracteristiques, el pla de conservaci6 preventiva
del museu ha de fer front a la problematica que es deriva de la gran
diversitat d’objectes que configuren les col-leccions i de I'adaptacié
dels diferents edificis historics com a espais museistics.

Per aconseguir-ho s’hi ha implicat un equip multidisciplinari de
personal del museu amb tots els nivells de responsabilitat: adminis-
tracié, personal, documentacié, manteniment, difusio, i també molts
organismes i especialistes externs.

Hem considerat oportd, per la seva singularitat, centrar aquesta
ponencia en algunes de les caracteristiques d’aquest pla relatives a
I’ambit del subsol arqueologic.

Cal dir que el pla preventiu del conjunt arqueoldgic s'ha vist be-
neficiat pel procés de remodelacié museistica, que ha donat I'oportu-
nitat de posar en marxa les millores que en mateéria de conservacié i
prevencio havien estat recollides en diversos estudis i analisis.

Oferim a continuacié una analisi de la incidencia i les actuacions que
cal preveure en I'entorn immediat del museu, i després valorem el pa-
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per de l'arquitectura i les condicions ambientals en la conservacié de les
restes arqueologiques. Finalment, una mirada detinguda al jaciment
permet aprofundir en els processos d’alteraci6 i en les mesures que han
de conduir a l'objectiu del pla de conservacio: I'estabilitzacio.

Entorn

Meés que en altres museus, la incidéncia de 'entorn pot fer-se palesa
en un conjunt arqueolodgic de més de 4.000 m* de superficie emplacat
al subsol de la ciutat. El grau d’activitat que es desenvolupa en super-
ficie en aquesta area (transit de persones, maquinaria i vehicles diver-
sos) aporta al jaciment un nivell important de vibracions. També el
funcionament habitual de la ciutat genera situacions de risc: fallades
en les xarxes de subministrament d’aigua, obres al carrer, mala qua-
litat de l'aire en una zona propera a la Via Laietana, etc.

Es per aixd que el museu ha desenvolupat un seguit de mesures
preventives, com ara la limitacié a 7.000 kg del tonatge permes per als
camions que accedeixen a la plaga del Rei.

Quant a les xarxes d’aigua, clavegueram, etc., les companyies res-
ponsables han estat advertides de les caracteristiques particulars de la
zona, i s"ha arribat al compromis d’una resposta rapida i urgent en cas
d’un problema en un conducte d’aigua al carrer o qualsevol altra con-
tingencia.

Les qtiestions relacionades amb les condicions ambientals i la con-
taminaci6 les avaluarem més endavant.

Espai arquitectonic

L'espai arquitectonic té grans repercussions en la conservacio del ja-
ciment, ja que la mateixa execucié de la construcci6 ha suposat una
erosi6 del jaciment, els materials constructius han aportat productes
nocius i les obertures a I'exterior han determinat unes condicions
ambientals inadequades.

Aquesta arquitectura esta constituida fonamentalment per una llo-
sa de formigé suportada per una estructura més o menys complexa
de pilars i bigues, a més dels elements perimetrals: murs de formig6
i fonaments dels edificis que hi confronten.
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La coberta de protecci6 ha seguit diverses fases constructives rea-
litzades a mesura que avancaven les excavacions. En primer lloc es
van construir els 26 pilars de formigé de 80 centimetres de diametre
que suporten I'entramat de bigues sobre el qual es va aixecar de nou
la Casa Padellas als anys trenta. La plaga de Sant Iu es va resoldre
en la década dels quaranta amb una llosa de formigo, i el carrer dels
Comtes amb algunes voltes d’obra que complementen les fonamen-
tacions del Museu Mares. L'any 1954 es va excavar I'area corresponent
al subsol del Tinell, de manera que la sala de les voltes romaniques del
Palau Comtal es va convertir en part de la coberta del jaciment. Final-
ment, I'any 1961 es van instal-lar bigues de quasi 30 metres de llarga-
ria que descansen en 12 pilars de formigé d’uns 70 centimetres de dia-
metre per sostenir la placa del Rei. Malauradament, la tela asfaltica que
es va emprar per aillar el forjat s’ha deteriorat. Tampoc es va cuidar
prou la junta entre el sol de la plaga i els murs que la delimiten, i les
imperfeccions d’aquesta coberta donen lloc a filtracions d’aigties plu-
vials que només es poden resoldre aixecant de nou la placa del Rei.

A Sant Iu, les gargoles de la catedral dirigeixen l'aigua cap a la part
baixa dels paraments, de manera que aquestes zones queden xopes
d’aigua, que accedeix al subsol a través dels fonaments.

Amb la remodelaci6 del subsol s'han endegat les primeres actua-
cions de correcci6é d’alguns d’aquests problemes, amb la rectificacid,
per exemple, del pendent de la placa del Rei davant la facana de la
Casa Padellas, per tal que l'aigua de pluja no s’hi acumuli i es filtri al
subsol.

Altres elements arquitectdonics que incideixen en les condicions
ambientals sén les portes d’accés i les finestres situades arran de sos-
tre en els ambits on la coberta és un metre pel damunt del nivell ac-
tual del carrer.

Malgrat que no formin part de l'estructura-contenidor del jaci-
ment, afegirem, per la seva repercussi6 en la conservacio, alguns ele-
ments del muntatge museografic. Destaquem els paviments de formi-
g0, les reintegracions de murs amb ciment i les caracteristiques del
circuit de visita.

Insistim en la referéncia al volum de formig6 i ciment present en
el subsol perqué aquests materials han tingut un paper important en
els processos d’alteracié com a conseqiiéncia de I'aportacié de sals so-
lubles. Els resultats obtinguts en les analisis de morters demostren un
augment notable del contingut sali en les zones més proximes als pi-
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lars i els paviments de formigé. Per aixo s'ha procedit a I'eliminacié
dels elements que no tenien una funcié estructural, mentre que les
bases dels pilars, quan ha estat possible, s'han rebaixat i aillat en una
area aproximada d'un metre per tal que no estiguin en contacte directe
amb les terres del jaciment.

Draltra banda, les erosions antropiques ocasionades per la manca
de barreres arquitectoniques de proteccié han estat un dels arguments
determinants del circuit actual de visita a través de passeres amb ba-
rana, que quan convé disposen de vidres de proteccio.

L'avaluaci6 i la supervisié periddica del jaciment permeten in-
troduir millores en el muntatge actual. Aquestes revisions afecten el
conjunt de I'estrategia de conservacio.

Condicions ambientals

L'estudi de les condicions ambientals i la seva interrelaci6 amb la cli-
matologia exterior i amb els moviments que tenen lloc diariament a
I'edifici (accés de public, horaris d’obertura, etc.) permeten detectar les
situacions de risc per a les restes arqueologiques i determinar les ac-
tuacions valides per corregir-les. Les dades que ara exposarem han
estat obtingudes mitjangant el registre dels parametres de temperatura
1 humitat relativa realitzat durant cinc anys amb sis termohigrografs
situats en els diferents ambits del subsol i també a I'exterior.

A grans trets podem resumir que les condicions ambientals en un
espai semisoterrat que no disposa de cap sistema de regulacié clima-
tica es caracteritzen per una temperatura molt estable: tot i que a I'hi-
vern els registres son d'uns 10°C, i a I’estiu s’assoleixen els 20-21°C,
I'augment o la disminuci6 sempre es produeixen de manera extrema-
dament gradual. Els nivells d’humitat relativa s6n elevats i es mante-
nen entre un 70 i un 80%.

L'estabilitat és maxima quan el museu roman tancat. En aquesta
situacio, les iniques modificacions significatives sén les que es pro-
dueixen els dies de pluja entorn de les zones on hi ha filtracions d’ai-
gua. En canvi, I'obertura dels accessos a 'exterior provoca la desesta-
bilitzaci6 i déna pas a oscil-lacions diaries importants de la humitat
relativa que poden arribar a ser de més d'un 30%. Un cas extrem va
ser el de la setmana del 17 de juny de 1996: la humitat del museu,
quan aquest era tancat, se situava entre el 88% i el 82%, pero a partir
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de les deu del mati, a causa del vent sec exterior, aquesta va davallar
fins a situar-se en poques hores entorn del 42%. Situacions forca ex-
cepcionals lligades a fortes ventades d’aire sec o a les pluges fan que
es depassin les maximes i minimes del 90% i el 60%, respectivament,
pero la temperatura no es veu afectada de manera directa pel regim
d’obertura del museu. Portes i finestres sén, per tant, vies d’accés im-
mediat d’aire exterior i la causa de situacions de risc, sigui per conden-
saci6, quan a l'estiu entra en contacte I'aire calent i humit amb les es-
tructures que conserven el fred de I'hivern, sigui per I'evaporaci6
d’aigua de l'interior de les estructures els dies d’hivern amb fort vent.
El principal perill per al jaciment és la successi6 continuada de fases
de solubilitzacié i cristal-litzacid de les sals presents en els materials.

Per altra banda, s'observa que la ventilacié del jaciment neutralit-
za de manera positiva la humitat aportada pel public. Serveixi
d’exemple la jornada de portes obertes del dia de la Merce de 1996,
quan es van registrar un total de 10.654 visitants. L'augment de la
humitat relativa va ser d'un 6%, xifra perfectament acceptable si tenim
en compte la quantitat de persones que van accedir al recinte.

Hi ha altres factors que propicien la retencié d’humitat en terres i
estructures poroses, com ara l'altimetria del terreny. La ciutat roma-
na s'adapta al desnivell del mons Taber, on esta situada, de manera que
la circulacié d’humitat tendeix a descendir des del sud-oest del jaci-
ment, que és la part més elevada, cap al nord-est, part baixa on és la
muralla romana. Aquesta humitat, abans d'arribar al jaciment arqueo-
logic, troba diversos obstacles, com ara els nivells subterranis del
Museu Mares i de I’Arxiu de la Corona d’Aragé i els magatzems del
museu, ocupats per diferents dependéncies que espongen el perime-
tre del jaciment i actuen de manera beneficiosa com a cambres d"aire
perimetrals. L'entorn de la muralla, amb una cota similar a la de la Via
Laietana, també és una zona seca.

. En canvi, hi ha una aportacié important d"humitat al subsol del
carrer del Veguer, que tot i ser una de les zones més elevades esta si-
tuada entre dos i tres metres per sota del nivell actual de carrer. Aixi
mateix, al baptisteri, on els limits perimetrals sén les terres de I'exca-
vacid, s'acusa una aportacié d'aigua que possiblement procedeix del
claustre de la Catedral.

En darrer lloc cal fer esment de les diferéencies téermiques entre els
espais que discorren sota edificis, com la Casa Padellas o el Tinell, i les
arees que, com la plaga del Rei, reben insolaci6 directa. La instal-lacié
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de focus halogens també té incidencia, perd no es produeixen oscil-
lacions diaries de temperatura en correspondéncia amb l'’horari d’en-
cesa i apagada. No obstant aixd, si que es pot parlar de I'augment
d'uns 2°C de manera uniforme al llarg de tot I’any respecte del mun-
tage dels anys vuitanta, que era de llums fluorescents.

Capitol a part mereix la filtracié per capil-laritat de I'aigua proce-
dent dels nivells freatics. La valoracié de I"abast que pot tenir en el
jaciment sera objecte d’analisi I’any vinent mitjancant els estudis hi-
drogeologics corresponents, que preveuen mesures dels nivells d"hu-
mitat en la superficie de les estructures, controls d’alteracio6 i erosio-
nabilitat dels materials correlacionades amb les dades ambientals i la
utilitzacié de la fotografia d’infrarojos.

De moment, sembla logic pensar que els intents d’eliminar la hu-
mitat excessiva poden provocar la migracié de més aigua procedent
de l'interior dels materials i que el més adequat és estabilitzar 'am-
bient i, per tant, els fluxos d’evaporacié de les estructures arqueolo-
giques constituides per materials porosos i molt capil-lars.

A partir d’aquestes observacions s’han incorporat al projecte les
propostes segiients:

— Modificar els accesos, amb la reduccié del nivell d’entrada d’aire
extern. En aquest sentit s’ha remodelat I'accés principal al mu-
seu, i en la resta d'accessos s’ha incorporat una porta de vidre
suplementaria. A les finestres s’han instal-lat vidres fixos.

— Neutralitzar I'augment d’humitat que provoca el ptblic en un
espai tancat mitjangant un sistema de renovaci6 d’aire que subs-
titueix de manera controlada la ventilacié que procuraven les
portes i finestres. Aixi, el sistema permet regular els fluxos, els
cabals i la quantitat d’aire mobilitzada per unitat de temps, aixi
com reduir els nivells de particules solides amb filtres no infla-
mables de bossa. La incidencia del vent molt sec 0 massa humit
se suavitza, ja que l'aire no entra directament de l'exterior, siné
que préviament es mescla amb un 50% d’aire de l'interior. En
aquests moments estudiem la resposta ambiental quan es varia
el percentage d’aire extern.

— Preparar el nou mecanisme per a futures ampliacions amb la
possibilitat de conversi6é a un sistema d’aire condicionat com-
plet, atés que els nivells téermics en alguns periodes de I'any
poden incomodar forca els visitants. En aquest cas la instal-lacié
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haura de compensar la incidéncia de les variacions termiques en
els nivells d"humitat relativa.

- Incidir en la importancia del manteniment. El funcionament del
sistema ha de ser en tot moment el correcte. Per aix0, els conser-
vadors-restauradors i els enginyers han determinat el tipus i la
freqiiencia de les revisions que cal realitzar: canvi de filtres,
control del cabal d’aire i la regularitat de distribuci6, neteja de
conductes, revisié de les corretges dels ventiladors. En el projec-
te d'obra s’han tingut en compte alguns detalls importants, com
ara les reixes de sortida de l'aire, que en comptes de reblonades,
com se solen instal-lar, sén collades amb cargols i permeten la
neteja periddica dels conductes.

- Controlar la preséncia de plagues amb la monitoritzacié de
I'area arqueoldgica, operacié que consisteix en la instal-laci6
de trampes alimenticies i de feromones, que es realitza en fun-
ci6 d'un calendari estipulat i ens permet preveure situacions de
risc que requereixin actuacions més directes. Al subsol s’han su-
primit les fumigacions.

— Implicar la plantilla del museu en el pla de conservacio preven-
tiva. Entre altres accions s’ha procurat que el personal de vigi-
lancia i seguretat disposi d'informacié aportada pels tecnics del
museu en relacié amb la interpretacié arqueologica del jaciment
i els aspectes de conservacio, i també fer particips de la protec-
ci6 del jaciment els treballadors que estan continuament en con-
tacte amb les restes.

El jaciment

L'objectiu de I'analisi detallada de I'entorn, el conjunt d'instal-lacions
i les condicions ambientals que hem exposat fins ara és determinar
quin grau d’incidéncia tenen aquests aspectes en el procés de deterio-
rament del jaciment. Només aixi podrem establir les pautes de funcio-
nament, és a dir, el pla de conservaci6 preventiva per frenar el dete-
riorament.

El jaciment arqueologic, tot i estar protegit de la intemperie, pre-
senta un procés de degradaci6 actiu. Breument, podem considerar que
les principals formes d’alteraci6 sén I'acumulaci6 de pols, el recobri-
ment amb productes consolidants, les patines biogéniques, les concre-
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cions

cions,

calcaries, les eflorescencies i criptoeflorescéncies, les disgrega-
les descamacions i les erosions antropiques. Moltes d’aquestes

alteracions ens adrecen a agents i mecanismes d’alteracié dels quals
no hem parlat encara:

32

La higroscopicitat de la pols aguditza els problemes de conser-
vacio, a més de constituir un habitat adequat per a la prolifera-
ci6 de microorganismes.

L’emulsi6 acrilica aplicada en els anys vuitanta amb la finalitat
de consolidar les estructures modifica la permeabilitat al vapor
d’aigua en la superficie de les estructures, ja que obstrueix els
porus i afavoreix la formacié de criptoeflorescencies que creen
tensions i provoquen la descamaci6 i la disgregacié dels mate-
rials. L'accié greu del consolidant ha estat més acusada en els
murs envoltats per paviments de formigo, ja que quedaven ob-
turades totes les vies d’intercanvi de vapor d’aigua entre les es-
tructures i I'exterior. Durant més d'un any s'ha estat treballant
en l'eliminacié de la pel-licula més superficial d’aquest pro-
ducte, ja que és impossible retirar el material retingut a I'inte-
rior dels porus. Amb l'aplicaci6 de dissolvents, ha calgut limi-
tar-se a estovar el producte acrilic per evitar que penetrés
encara més en els materials, per retirar-lo posteriorment amb
un raspall tou.

Les patines biogéniques es localitzen en punts on les condicions
de temperatura, humitat relativa i il-luminaci6 afavoreixen el
desenvolupament de colonies de microorganismes. Aquests
punts solen ser les vores o les esquerdes dels revestiments on es
produeix evaporacié de la humitat i s’acumulen diposits de
carbonat provinents de I'argamassa dels murs. La preséncia de
microorganismes agreuja la situacio, ates que els productes acids
del seu metabolisme dissolen el carbonat calcic. Les analisis efec-
tuades han permes la identificacid, entre altres, d’actinomicets.
Les restauracions realitzades a partir dels anys trenta han estat
fonamentalment bisellats amb guix i consolidacions amb vernis-
s0s, i s6n també responsables de I'aportacié de sals solubles
perjudicials i de la formacié de criptoeflorescéncies i perdues de
material, respectivament.
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Conclusions

Un pla de conservacié preventiva ha de servir per organitzar, coordi-
nar i controlar el correcte funcionament del museu per tal que es ga-
ranteixi la preservaci6 dels objectes (en aquest cas, les estructures ar-
queologiques).

Meés enlla del seguiment de les condicions ambientals, el control de
plagues i la proteccié contra incendis o robatori, entren en joc altres
factors: implicacié del conjunt de la plantilla, atencié a I’entorn del
museu i la previsié de les partides pressupostaries corresponents.

El cas del subsol arqueologic del Museu d'Historia de la Ciutat ha
de considerar les limitacions d'una estructura particular que va co-
mengcar a construir-se fa més de seixanta anys. També és un bon camp
per avaluar la resposta d’alguns materials considerats temps enrere
per a la restauracié. Els processos de degradacié que estem observant
ens aconsellen extremar la cautela en les intervencions en benefici de
les actuacions indirectes en I'entorn.
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La tecnica de la pintura mural de Sixena:
estudi comparatiu amb diversos conjunts
murals del segle xi a Anglaterra

Rosa M. Gasol, professora de conservacié-restauracié de pintura
de I'Escola d’Arts i Oficis de la Diputacié de Barcelona

El conjunt pictoric de la sala capitular del monestir de Santa Maria de
Sixena, a Aragd, constitueix un dels millors exemples de pintura
mural del darrer romanic, a causa, d’una banda, del seu complet ci-
cle d’escenes de I’Antic i el Nou Testament, i de I'altra, de la seva gran
qualitat artistica. Les pintures es poden datar entre 1190 i 1200, i pro-
bablement van ser un encarrec de la fundadora del monestir, la reina
Sanxa d’Aragd, que va establir el lloc com a mausoleu de la Corona
d’Arago.

Les pintures presenten una forta influéncia bizantina i han estat
comparades, pel que fa a la iconografia i I'estil, amb pintures angle-
ses de final del segle xi1, especialment amb les il-luminacions de la
Biblia de Winchester atribuides al mestre del Full Morgan i amb les
pintures murals de la capella del Sepulcre, a la mateixa catedral de
Winchester, Anglaterra.'

La representacié pictorica s’estén al llarg dels cinc arcs transversals
de la sala capitular, amb les escenes de I’ Antic Testament pintades als
carcanyols dels arcs, els retrats de les genealogies de Crist als intrados-
sos i el cicle del Nou Testament desplegat als murs, encara que actual-
ment només se’'n conserven les escenes de la passié de Crist i la cru-
cifixié pintades al mur meridional.

1. Pacht (1961), Oakeshott (1972), Schuler (1995).
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Historia de la conservacié de les pintures

La configuracié original de la sala capitular va sofrir alteracions al
llarg dels segles en diverses campanyes de redecoracio. Les interven-
cions més importants van tenir lloc probablement durant el segle xvi
i van consistir en la insercié d’elements decoratius, com ara una mot-
llura al llarg del perimetre de la sala i unes consoles a l'inici dels arcs
transversals, i en I'addicié d'una portada d’estil plateresc a 'entrada
d’una capella de la paret septentrional. També es devien refer les
parts baixes dels arcs, que es van repintar, i es van emblanquinar les
escenes dels murs, ja que s’havien degradat molt a causa de la humi-
tat per capil-laritat. Aquestes intervencions responen, per tant, a una
operacio estetica de renovaci6 de la sala capitular i a una campanya
de rehabilitacié d’aquelles zones de pintura i de suport malmeses per
les eflorescencies salines produides per l'aportacié d’humitat del
subsol.

Malgrat les intervencions portades a terme en el passat, les pintu-
res van arribar a I'any 1936 en un remarcable estat de conservaci, tal
com es pot observar en les fotografies en blanc i negre preses per Jo-
sep M. Gudiol.? Al cap de poc temps, perod, van ser parcialment des-
truides per un incendi provocat al monestir a I'inici de la Guerra Ci-
vil. Unicament se'n van conservar les escenes de la paret meridional
iles pintures dels arcs, i encara els colors originals es van transformar
de manera irreversible a causa de les elevades temperatures i van
quedar convertits en tonalitats grisoses i marronoses.

Gairebé totes les pintures van ser arrencades i traslladades a Barcelo-
na, a un taller de restauracié improvisat a la Casa Amatller, on van ser
traspassades a un nou suport per Ramon Gudiol, i finalment, I'any 1940,
van ingressar al Museu Nacional d’Art de Catalunya. La resta de les
pintures que quedaven in situ (I’escena de la crucifixio, a la paret sud, i
un petit fragment de decoraci6 vegetal en un arc tapiat, que va conser-
var el seu color original), van ser arrencades I'any 1960 en una segona
campanya per Joaquim Pradell i traslladades al museu. Malgrat tot, es
van deixar nombrosos fragments de pintura situats a I’arrencada dels
arcs i a la zona inferior dels carcanyols, que corresponen a la decoracié
del segle xv1 i que encara avui es troben a la sala capitular.

2. Josep M. Gudiol va realitzar les fotografies en blanc i negre els anys 1917 1 1936.
Es conserven a I’Arxiu Mas de Barcelona i van ser publicades per Oakeshott I'any 1972,
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Objectius i metodologia de 1’analisi de la pintura

Els objectius d’aquest estudi eren identificar els materials originals i les
tecniques d’execuci6é emprades en la pintura, examinar la seva possible
relacié quant a la técnica amb altres conjunts murals de la mateixa épo-
ca conservats a Anglaterra i discernir aquells aspectes dels materials
originals, els processos d’alteracio i les intervencions fetes en el passat
que poden ser importants per a la seva conservaci6 futura.?

L’examen in situ va consistir en 1'observacié directa de la pintura
i la seva documentacié fotografica amb llum normal i rasant i amb
radiaci6 ultraviolada i infraroja, per tal d’establir 'aparenca de la pin-
tura i de la seva estratigrafia i identificar les addicions de materials de
restauracio. Es van extreure mostres tant dels fragments de la sala
capitular com de les pintures del MNAGC, i el procés analitic va con-
sistir en I'examen estratigrafic amb el microscopi Optic i en la realit-
zaci6 de tests microquimics com a indicadors preliminars dels ele-
ments presents en les mostres. L'analisi instrumental es va efectuar
amb el microscopi electronic amb energia dispersiva de raigs X (SEM/
EDX) i la microespectroscopia d’infrarojos transformada de Fourier
(FTIR), amb I'objectiu d’identificar els pigments i altres materials, tant
inorganics com organics, presents a les mostres.*

La comprensi6 de la pintura ha quedat hipotecada per la irreversi-
ble transformacié experimentada a causa del foc, i durant molt de
temps 1'tinica referéncia disponible del seu estat original eren les foto-
grafies preses per Gudiol el 1936. A més, aquestes fotografies, en blanc
inegre, no donaven cap informaci6 sobre el color. En aquest sentit, unes
aquarel-les copia de les pintures fetes 'any 1918 que s’han pogut recu-
perar han constituit un document de gran importancia, atés que
l'observaci6 directa de les mostres de la pintura era molt enganyosa.’®

3. Aquesta comunicacio és un resum del treball d'investigacié sobre la técnica de
les pintures murals de Sixena realitzat per R. Gasol com a part del master en conser-
vacié de pintura mural cursat al Courtauld Institute of Art de la Universitat de Londres
durant el curs 1995/96.

4. Les analisis amb SEM/EDX es van dur a terme amb el microscopi electronic Lei-
ca Stereoscan 440 i amb el detector de raigs X ISIS. Conjuntament amb la microespec-
troscopia de FTIR, van ser realitzades per H. Howard, del Courtauld Institute of Art.

5. Es conserven unes aquarel-les de la vista general de la sala capitular pintades per
Valentin Carderera I'any 1848 i les copies detallades d’algunes de les pintures, realit-
zades pels alumnes de I'Escola d’Arquitectura sota la direccié de Lluis Domeénech i
Montaner I'any 1918 i reproduides per Escudo de Oro (Barcelona).
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Unicament el fragment no cremat de I'arc donava una idea de quins
devien haver estat els colors originals de Sixena.

Estudi de la técnica pictorica

Suport

Els murs i els arcs de la sala capitular estan construits amb carreus de
pedra local sorrenca, de consisténcia molt tova, que s’ha deteriorat
com a conseqiiencia de la seva exposici6 a la intemperie després de
I'incendi, i també a causa de la humitat per capil-laritat procedent del
subsdl. La pedra va ser repicada en tota la seva superficie, i com a
addici6é a aquest ancoratge mecanic hi ha una fina capa d’emblan-
quinament que actua com a primera capa de preparaci6 sobre la qual
s’apliquen els morters posteriors.

Capes de morter 1 técniques de preparacio

Les capes de preparacié tenen una estratigrafia diferent en funcié de
l'area on han estat aplicades. Aixi, als murs trobem un morter forca
gruixut compost per una capa d'intonaco i una altra d’arriccio aplicats
sobre el primer emblanquinament. En canvi, als intradossos dels arcs,
1 possiblement també als carcanyols, trobem només un morter forca
prim aplicat sobre la capa d’emblanquinament. La composicié general
del morter és de carbonat de calci amb grans de silice com a agregat, de
diferent granulometria en funcié de la capa. A 'enlluit superficial
s’aprecia una empremta de forma columnar que correspon possible-
ment a petites inclusions presents al morter desaparegudes actualment.

Malgrat els tractaments de restauracié a qué s’ha sotmes les pintu-
res (arrencament i trasllat a un nou suport), les juntes del morter de les
diferents etapes es poden veure amb claredat i mostren una tipologia
diversa. Per exemple, a les escenes de I’ Antic Testament pintades als
carcanyols, les juntes de morter segueixen més o menys els perfilats de
les figures i es poden considerar com a giornate, mentre que al cicle de
la crucifixi6, al mur meridional, les juntes sén més regulars i divideixen
els registres de manera horitzontal a manera de les pontate.
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El dibuix preliminar també varia en funci6 de les zones: als carca-
nyols dels arcs, 'encaix de la composici6 es va fer amb un dibuix a ma
algada amb pigment ocre groc, cobert per una fina capa de calg en la
qual es va executar un dibuix més definit de color ocre vermell. Als
intradossos dels arcs i a la paret sud, en canvi, es poden apreciar cla-
rament unes linies fetes amb corda mullada amb pigment ocre vermell
per marcar les horitzontals i verticals de la composici6, per fer les cir-
cumferéncies a compas, i també un dibuix fet lliurement a ma algada
sobre el morter humit, del mateix color.

Els pigments: aplicacid i alteracions sofertes

Els resultats de 1'analisi dels pigments han identificat: blanc de calg,
CaCO,; blanc o groc de plom, 2PbCO,-Pb(OH),; ocre groc d'0xid de
ferro, Fe 0,-H,O; vermello o cinabri, HgS mini, Pb,O,; ocre vermell
d’oxid de ferro, Fe,O,; possiblement laca vermella; aerinita, Si, Al, Fe,
Mg, Ca; un pigment blau de coure, que podria ser atzurita; possible-
ment terra verda, K(Al Fe”)-(Fe*? Mg)-(AlSi,,Si,)O, (OH),; i negre de
carbo, C.

La tecnica de la pintura sembla que segueix forga de prop les re-
comanacions donades pel monjo Teofil a principi del segle xi1, en el
sentit d’utilitzar tres colors per pintar un subjecte: una base o color de
fons, un to per donar profunditat o per ombrejar el color i un altre per
aclarir-lo. Finalment, el pintor aplica els tocs de llum necessaris i les
linies fosques de contorn per destacar el dibuix.® Aquest «sistema dels
tres bols de color» el trobem també en les explicacions d’altres tractats
medievals com el Mappae Clavicula i el tractat d"Heraclius.

Tot i les dificultats per observar les estratigrafies de les mostres de
la pintura, a causa del canvi cromatic motivat per les elevades tempe-
ratures sofertes durant I'incendi, els pigments identificats es correspo-
nen amb els colors que documenten les aquarel-les de 1918. Aixi,
l'analisi de mostres extretes de la tonalitat negrosa del fons de les com-
posicions dels arcs déna com a resultat una capa de color porpra (pos-
siblement, una laca vermella) sobre una base de blanc de calg, amb una
fina capa de color negre aplicada al damunt (composta de coure). Si
comparem aquestes dades amb les aquarel-les, constatem que el fons

6. Hawthorne i Smith (1963).
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era originalment de color blau i, per tant, podem deduir que el pigment
de coure era un blau (possiblement atzurita) que un cop sotmes a ele-
vades temperatures es converteix en oxid de coure o tenorita, de color
negre.

Es de destacar el fet, molt inusual, de l'aplicaci6 del blau sobre la
preuada laca vermella.” Aixd podria explicar-se en funcié de les quali-
tats cromatiques que s’aconseguirien amb aquest procediment, ja que
la superposicié d’aquests dos colors donaria una tonalitat blava porpra
més semblant a l'apreciat lapislatzuli que no pas el blau més verdés de
l'atzurita. De tota manera, aquesta troballa és forca insolita i requeriria
una recerca més aprofundida per tal de poder confirmar-ne I'tis.

L'aerinita és 'altre color blau utilitzat, encara que només es va
poder identificar de manera certa a la sanefa vegetal pintada a
I'interior de l'arc que no va sofrir els efectes del foc.® A la resta de les
pintures la seva preséncia és previsible, perd, atesa la seva alteracio,
els elements resultants de les analisis poden correspondre tant a
'aerinita com a la terra verda. Altres transformacions dels pigments
a causa de les elevades temperatures ens confirmen la recerca feta fins
a I'actualitat en materia d’alteracions pel foc, com en el cas dels oxids
de ferro, que canvien d’ocre groc a ocre vermell, marré fosc, siena i,
finalment, gris.” Es pot establir, doncs, una bona comparacié amb les
pintures, tenint en compte que les tonalitats marronoses i grisoses sén
les predominants actualment a Sixena.

Aglutinants i materials organics

Malgrat que els tractaments de restauracié duts a terme en el passat
han compromes els resultats de les analisis dels aglutinants, a partir
de I'observaci6 de les seccions estratigrafiques es pot deduir que el
principal sistema aglutinant de la pintura ha estat la carbonataci6 de

7. La laca vermella ha estat préviament identificada al conjunt mural carolingi de
Mustair, a Suissa, i a les pintures murals de ¢. 1175 de la catedral de Winchester, An-
glaterra, encara que mai com a capa de base per a I'aplicacié d'un altre color. Vegeu
Mairinger i Schreiner (1986) i Howard (1995),

8. L'ts del pigment aerinita havia estat identificat a Sixena i és comu als conjunts
murals del segle xi1 a la zona del Pirineu. Vegeu Palet i De Andrés (1992) i Morer i Font-
Altaba (1993).

9. Rickerby (1991).
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la calg del morter pel dibuix preparatori i les primeres fases de la pin-
tura, és a dir, la técnica del fresc. Seguidament, els pigments van ser
probablement barrejats amb calg i aplicats amb més o menys empas-
tament, i la pintura probablement es va acabar barrejant alguns colors
amb un medi organic, especialment en el cas dels pigments que no sén
gaire compatibles amb la calg. Aquest podria ser el cas, per exemple,
del pigment blau de coure aplicat sobre la laca vermella, que segueix
les indicacions de Teofil, que recomana I'is de «veneda» (barreja de
negre i blanc de calg) sota el blau i el verd aglutinats amb un rovell
d’ou temperat amb aigua."

Aplicacions decoratives en relleu

Una de les caracteristiques més espectaculars de les pintures devia
haver estat 1'tis extensiu d’aplicacions decoratives en relleu, fetes de
fusta probablement daurada, en forma d’estrelles en fons blau (a
I'escena desapareguda de la nativitat), i de motllures policromades
que resseguien i emmarcaven les genealogies de Crist als intradossos
dels arcs i dividien els registres i destacaven els nimbes dels personat-
ges sagrats. Aquests embelliments devien haver donat una aparenca
de gran riquesa a tot el conjunt, alhora que complementaven la fun-
ci6 decorativa dels enteixinats policroms del sostre. Malauradament,
I"imic testimoni que en tenim sé6n les fotografies d’arxiu i els forats que
han deixat als arcs de la sala capitular.

El fet que a Sixena es van aplicar decoracions en relleu té bons
paral-lels amb diversos exemples a Anglaterra com ara els relleus
decoratius al nimbe de Sant Pau (c. 1135-40) de la catedral de Canter-
bury," i les inclusions d’estrelles de fusta daurada a la volta de la ca-
pella dels Angels Guardians (c. 1220) a la catedral de Winchester, en-
cara que no té precedents en pintura mural a la Peninsula, cosa que
ens dona indicis a I'hora de pensar en 'origen dels pintors que hi van
treballar.

10. Matteini i Moles (1994) han identificat la preséncia de proteines relacionades
amb particules de pigments blaus a base de coure en les pintures murals romaniques
d’Idensen, Alemanya.

11. Gértner i Organ (1989).
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La tecnica pictorica de Sixena en relacié amb tres conjunts
murals anglesos: Winchester, Canterbury i Norwich

Els historiadors de I'art han trobat relacions iconografiques i estilisti-
ques entre Sixena i les il-luminacions del mestre del Full Morgan de la
Biblia de Winchester, i amb les pintures murals de la capella del Sepul-
cre de la mateixa catedral de Winchester. Es evident que pel que fa a
la técnica pictorica no es poden establir paral-lelismes entre els manus-
crits i la pintura mural, per la qual cosa s’han estudiat altres conjunts
murals significatius del mateix periode per tal de documentar les pos-
sibles connexions tecniques entre els artistes medievals: les pintures
murals de les catedrals de Winchester, Norwich i Canterbury.

La decoraci6 pictorica de la capella del Sepulcre de Winchester esta
datada al 1175 i consisteix en la representacié de les escenes del dava-
llament i de la sepultura de Crist, en un estil de marcada influéncia
bizantina. Aquest conjunt mural havia estat cobert per una altra pin-
tura amb la mateixa representacié realitzada en época gotica, i als anys
seixanta, quan va ser arrencada, va quedar a la vista. Els fragments de
pintura conservats en un dels arcs i a la volta adjacent de la nau late-
ral de la catedral de Norwich sén els tinics exemples contemporanis
a les pintures de Sixena (1190-1200). Representen escenes de la funda-
ci6 de la catedral i, malgrat el seu estat fragmentari, la tecnica pictorica
utilitzada i la seleccié acurada dels pigments permeten donar una idea
de la riquesa que devia tenir la pintura original. El tercer conjunt es-
tudiat, la capella de Sant Gabriel de la catedral de Canterbury, presen-
ta uns cicles molt complets del naixement de Crist i de sant Joan Bap-
tista. També té una forta influéncia estilistica bizantina i esta datat al
1130. Les darreres investigacions cientifiques han demostrat que
aquest és el primer exemple a Anglaterra pel que fa a la utilitzacié de
'aglutinant a l'oli per a determinats pigments,' especialment els de
coure i de plom, i que es combina amb la pintura al fresc i el tremp.

A la taula comparativa annexa queden resumides les principals
caracteristiques tecniques de cadascun dels conjunts pictorics.

12. Altres exemples d'utilitzaci6 d’aglutinants a l'oli i a base de proteines a la pin-
tura mural s6n les pintures esmentades anteriorment a Miistair, a Suissa (c. 800) i les
d’Idensen (c. 1130) a Alemanya. També a Winchester s'han trobat traces d'oli en el mor-
dent utilitzat per a I'or i proteines relacionades amb pigments de plom.
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TAULA COMPARATIVA DE LA TECNICA PICTORICA

del tractament

de calg

Técnica Sivena Winchester Canterbury Norwich
pictarica c. 1190-1200 ¢ 1175 ¢ 1130 ¢ 1190-1200
MORTER

Composicié Calg + silice Calg + silice Calg + silice Calg + silice

Aspecte Llis (traspassat) Irregular Rugds, ondulat Rugés, compacte

Giornata Carcanyols arcs Zona alta mur No (Junta visible

Pontata Mur sud Zona baixa mur Bandes amples nonids a I'nre)

DIBUIX

Sindpia Traces ocre groc Ocre vermell ? Traces ocre

vermell

Incisions No Fris decoratiu No No

Marca de corda | Intradds, mur Intradés, mur No Franja volta

Compas Fris mur sud Fris mur sud Intradossos arcs Intradds arc

Dibuixa ma * Ocre groc i ocre Ocre groc Ocre groc i ocre Ocre groc i ocre
vermell vermell vermell

PIGMENTS

Blanc Calg, plom Calg Calg, plom Calg

Groc Ocre, plom Ocre dxid ferro Ocre 0xid ferro Ocre dxid ferro

Vermell Qcre, mini, cinabri, | Hematites, mini, Ocre, mini, cinabri | Cinabri, ocre
laca cinabri, laca

Blau Aerinita, atzurita Lapislatzuli, Lapislatzuli Lapislatzuli

vivianita

Verd Terra verda Terra verda Malaquita Atacamita, terra

verda

Negre Carbé Carbd Carbd Carbé

AGLUTINANT

Al frese Dibuix i base Dibuix i base Dibuix i base Dibuix i base

Alacalg Colors amb Colors amb Colors amb Colors amb
empastament empastament empastament empastament

Al tremp Coure? plom? Mini, blanc de Lapislatzuli Atacamita?

plom

Aloli Mordent de I'or Lapislatzuli,

malaquita, blanc de
plom

DECORACIO

Relleu Motllures arcs, mur | Estrelles en relleu Marques al nimbe | No
sud daurades de Sant Pau,

Daurat Estrelles fons? (capella dels ¢, 113540
nimbes? Angels, ¢. 1220)

ALTERACIO 1 ALTREs | Canvi de colors a Pentimenti i Tractaments amb Tractaments amb
causa del foc, alteracions de cera resina i cera resina i
arrencament i pigments (laca, degradacid del impregnacié
traspas vivianita) a causa | cinabri per l'aigua | d'aigua de calg
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Conclusions de la técnica pictorica

A grans trets, es pot dir que en aquest periode I'esquema pictoric es
resol amb linies tragades amb corda impregnada amb pigment per
situar la composici6 en els registres, amb I'ajuda del compas per a les
circumferéncies, i que el dibuix s’executa a ma algada en color ocre
groc i de vegades es redefineix en ocre vermell. Només en algun cas
hi ha la certesa que s'hagi utilitzat la sinopia, encara que aixo no sem-
bla gaire freqiient. Les juntes de morter tendeixen a ser de tipus pon-
tata a les grans zones del mur i aquesta és la técnica que s’ha utilitzat
en el conjunt més antic (Canterbury), mentre que la giornata és present
en els exemples més tardans (Winchester i Sixena), aplicada conjun-
tament amb la pontata.

Pel que fa a la construccié de la pintura, es pot dir que tant el di-
buix preparatori com els tons de base han estat pintats al fresc, men-
tre que les successives capes de color han estat barrejades amb calg i
aplicades amb empastament quan el morter era més o menys sec, amb
un grau acceptable de carbonatacié. Finalment, per a aquells pigments
especialment sensibles als efectes alcalins de la calg, s'ha detectat la
preséncia d’aglutinants de tipus proteinic o oleaginds, d’acord amb les
recomanacions dels tractadistes de I'época.

Malauradament, en molts dels casos, la identificacié d’aglutinants
de tipus organic es veu compromesa pels tractaments invasius de que
han estat objecte les pintures, com ara impregnacions de consolidants,
arrencaments i traspassos a un nou suport. Aquest és el cas de les
pintures de Sixena, que a més han estat transformades de manera irre-
versible per causa del foc.

Una de les troballes més significatives ha estat la documentacio
dels motius decoratius en relleu, que devien haver donat una apa-
renga de gran riquesa a la sala capitular de Sixena, alhora que com-
plementaven la funcié decorativa dels enteixinats policroms del sos-
tre. Aquest aspecte té bons paral-lels amb alguns exemples anglesos,
com ara el nimbe de Sant Pau (c. 1135-40) a Canterbury i les inclusions
d’estrelles daurades a la capella dels Angels Guardians (c. 1220), a la
catedral de Winchester. En canvi, les aplicacions decoratives en relleu
no tenen precedents a la pintura mural al nostre pais, la qual cosa ens
déna indicis a I'hora de pensar en I'origen del taller de pintors que va
treballar a Sixena.

Finalment, cal remarcar el paper fonamental que té el conservador-
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restaurador per contribuir a I'estudi i la identificaci6 de les técniques
pictoriques, atesa la seva situacié de privilegi per comprendre els as-
pectes materials de la pintura, entre les ciéncies i la historia de l'art,
encara que, evidentment, dins un marc de col-laboracié interdisci-
plinaria.

Agraiments

Voldria expressar el meu agraiment a D. Park, S. Cather i H. Howard,
del Departament de Conservacié de Pintura Mural del Courtauld
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o e s
Aspecte general de la sala capitular del monestir de Santa Maria de Sixena,

abans de l'incendi de 1936. Fotografia de Gudiol, publicada a Oakeshott
(1972).

46



La técnica de la pintura mural de Sixena

Detall de l'escena Déu mostra el Paradis a Adam i Eva, tal i com es conserva
actualment al MNAC.

Esquerdes abans
de l'incendi

Restauracio de
Gudiol (1936)

Junta de morter

Junta de morter
(pentimento)

Marca de compas

Dibuix preliminar

Documentaci6 grafica de la mateixa escena, en queé es mostra la situacié de
les juntes del morter o giornate, el dibuix preliminar, les alteracions de la pin-
tura i les restauracions realitzades després de l'arrencament.
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Operatar ; Helen

Client : H. Howard

Job ; Sigena, Chapter Hou

8. 171071 blue particle (1 IIOBI'BB 11:52)
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Analisi realitzada amb el microscopi electronic (SEM/EDX) del pigment de
color blau (aerinita) corresponent a 1'area que no va ser afectada pel foc.

Spectra of aerinite (standard) and Sigena Sample 71/1710

[FH_ Flowerd, A, 7888
@ Howeasd, CiA.

w “:‘I:ﬂlhl E

Comparacit de I'espectrografia del mateix pigment blau (aerinita) amb un pa-
tré d'aerinita (FTIR).
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Operator : Helen
Client : H. Howard
Job : Sigena, Chapter House
cps S16TOR1 darkc upper layer (21/06/96 16:21)
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Analisi realitzada amb el microscopi electronic (SEM/EDX) del pigment de
color blau, possiblement atzurita (superior), aplicat sobre la base de color por-
pra, possiblement laca vermella (inferior), corresponents als fons de tonalitat
negrosa de les composicions.
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Projecte de conservaci6 i restauracio dels

conjunts murals de I'església del castell
de Calafell

Pau Arroyo i Casals i Joan Menchon i Bes

El projecte, que va encarregar 1’Ajuntament de Calafell, té com a ob-
jectiu establir d’una manera general els criteris, la metodologia, les
tecniques i els materials que cal emprar en la intervencié de conser-
vacio i restauracio que cal fer en la part de I'església del castell (sec-
tor nord-est) on es conserven restes significatives de pintures murals.

Les zones d’actuacié queden limitades al mur interior de l'absis i
al mur lateral que hi toca. També s’inclou en aquest projecte una in-
tervencié puntual per consolidar I'estructura del mur exterior de I'ab-
sis de I'església a fi d'evitar la filtraci6 de les aiglies pluvials, que
deteriora les pintures romaniques.

L'objectiu de l'actuacié és millorar I'estat de conservacié de les
pintures, augmentar la llegibilitat dels dos conjunts murals i crear un
discurs pedagogic que en faciliti el coneixement i el gaudi.

Breu ressenya historica

El castell de Calafell es documenta per primera vegada al segle xu.
Quant a l'església de la Santa Creu, no en tenim dades documentals
fins I'any 1189. Va ser parroquia fins al 1806.

’absis mostra part d'un conjunt pictdric romanic, datat per les
altimes investigacions al segle xi. A la dreta de I'absis, en una zona
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d’ampliacié del temple ja en la baixa edat mitjana, tenim un altre con-
junt pictoric d’estil gotic, del segle xii.

Descripcié del sector de les pintures romaniques

Es tracta del parament de I'absis de I'església, que té unes dimensions
maximes de 3,90 m d’alcada per 3 m d’amplada (sense incloure-hi
I'arc triomfal). El mur és fet amb carreuons de pedra calcaria compacta
(cretaci)! lligats amb morter de calg i sorra. El parament presenta un
rivet de morter de calg 1 sorra. Hi ha diversos elements tallats fets amb
pedra calcaria tova de plataforma (mioce), com ara l'arcada de mig
punt d’on neix I'absis, Iarc triomfal i les tres finestres de doble esquei-
xada. La volta es va aixecar a partir d'un teixit de fibres vegetals que
va actuar d’encofrat en el moment de la construccid.

A la superficie del mur de I'absis i de I'arc triomfal hi ha restes de
pintura mural al fresc. Es conserven, sota l'intonaco (arrebossat fi
de morter de calg on hi ha les pintures), restes del dibuix preparatori
fet amb linies de pintura de color negre (sinopia). Aquest dibuix es
va fer directament sobre el parament del mur i, per tant, no hi ha
arriccio (tosc arrebossat que serveix de preparacié de l'intonaco).

Pel que fa a la decoracié, podem descriure-la de baix a dalt. En
primer lloc, trobem les restes d'una franja vermella, sobre la qual hi
ha una mena de reticula o teixit de cercles vermells i blancs sobre fons
ocre. Al damunt, hi ha una linia que imita garlandes de tela vermella
sobre fons blanc. En segon lloc, dins una franja horitzontal vermella,
hi ha una greca pintada en negre, gris i ocre. En tercer lloc, a I'alcada
de les finestres, s'observen les restes de dues figures, una d’elles ala-
da. Tot i que s’han perdut la major part dels colors d’aquest sector, s’hi
poden veure restes d’ocre, negre, taronja i rosa. Al damunt hi ha res-
tes d'una cinta vermella que s’esglaona a la part superior de les fines-
tres. En quart lloc hi ha una zona amb decoraci6 de cercles concentrics
vermells sobre fons ocre. Finalment, a la part superior, formant part
de la conca semiesférica, hi ha restes de diverses figures alades, encara
que és molt dificil determinar-ne el nombre. En aquesta part, els co-
lors son: negre, vermell, ocre i gris.

Del motiu central de la conca absidal només es conserva la sino-

1. Els materials litics son d’origen local i els ha identificat Nuria Guasch.
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Pintures
romaniques

/0 5m.

pia, que dibuixa una possible mandorla i dues linies rectes. Hi ha la
possibilitat que aquestes linies siguin les d"una creu, d’acord amb I'ad-
vocaci6 de I'església. A I'absis nord de I'església de Santa Maria de
Barbera hi ha representada la imatge de I'exaltacié de la creu. Al cen-
tre de la composicié hi ha una gran creu d’inspiraci6 bizantina sub-
jectada per I'emperador Constanti i per santa Helena sobre dos angels
i una seérie de personatges que es podrien correspondre amb els que
es conserven parcialment a Calafell (Catalunya Romdnica, vol. XVIII).

A l'intrad6s de l'arc triomfal hi ha restes de pintura mural a la
meitat inferior del brancal del costat nord. Concretament, s’hi poden
observar les restes d’una franja horitzontal decorada amb rombes de
color negre i vermell, i al damunt hi ha els peus de dues figures, que
son de color vermell sobre fons negre.

Pel que fa a l'estat de conservacio de les pintures, cal dir que la
major part s’han perdut. En diversos llocs la capa d‘intonaco es presen-
ta desadherida del suport (el mur) i en altres s’observa disgregacio.
Igualment, diversos estucs aplicats en una restauraci6 duta a terme el
1984 han caigut i altres estan desenganxats i aixecats. En algunes zo-
nes de la superficie de la pintura queden restes dels antics recobri-
ments, que es van eliminar en aquella restauraci6, acumulacions de
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pols i esquitxos de morter. Igualment, s’han detectat oxalats a la su-
perficie de la pintura i guix de neoformaci6 sobre les zones estucades.?
Puntualment, hi ha pérdues de la capa pictorica per la instal-lacié de
diversos elements metal-lics, cops i rascades recents.

Les patologies actuals del sector de les pintures romaniques sén
conseqiiéncia, amb tota probabilitat, de la filtracié de les aigties plu-
vials, que afecten els morters que relliguen I'obra de fabrica i la pin-
tura mural, fonamentalment al costat sud de 1'absis. Aquestes filtra-
cions provoquen, entre altres coses, la disgregacié dels morters, la
desadherencia de la capa d'intonaco de les pintures del suport (el mur)
i la desadherencia i I'aixecament dels estucs de les llacunes i dels bi-
sells aplicats en la restauracié de 1984. No es pot descartar la presén-
cia de sals solubles que, transportades per l'aigua, cristal:litzarien en
els morters i n’afavoririen l'alteracio.

Descripci6 del sector de les pintures gotiques

Es tracta d'un parament pla la part superior del qual és de forma se-
micircular, fet d’obra de magoneria (basicament, calcaries compactes
del cretaci) lligada amb morter de calg i sorra de riera. Fa 5,70 m d'al-
gada per 3,75 m d’amplada. A la part inferior hi ha una zona que no
segueix el mateix nivell del parament. A la part central del mur, que
forma part del cos ampliat al segle xi, hi ha restes de pintura.

S'ha conservat la part central d'una escena en la qual apareixen tres
figures humanes dretes. Dues d’elles, a esquerra i dreta del conjunt,
representen persones adultes, probablement dones. La tercera, situa-
da entre les altres, és la representaci6é d’un infant. Totes tres van ves-
tides i les més grans porten nimbe. Ambdues sén dins franges verti-
cals delimitades, a dreta i esquerra, per una linia negra. Als peus de
la figura de 'esquerra hi ha restes d’una franja horitzontal feta amb
barres verticals de color vermell.

Si parlem de 'estat de conservaci6, la capa pictorica, juntament
amb l'intonaco, es veu afectada per pérdues importants. Hi ha diver-
ses llacunes i pegats de morter de revestiments antics. D’entrada,
podem dir que no hi ha problemes importants de conservaci6 de la

2. Els oxalats i el guix de neoformaci6 han estat identificats en el moment d'ana-
litzar les mostres de pintura.
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part que ens ha arribat, encara que no es poden descartar desadheren-
cies amb el mur de suport. Les pintures es van restaurar el 1992.

Descripcié del parament exterior de I"absis

El parament exterior de I'absis és fet amb carreuons de pedra calca-
ria compacta (cretaci) lligats amb morter de calg. Presenta una senzi-
lla decoracié de lesenes i una franja d’arcuacions llombardes amb
permodols coronada per una cornisa, tot plegat, fet amb pedres cal-
caries toves de plataforma (mioce).

Algunes de les peces de pedra que formen aquests elements orna-
mentals es mostren alterats: s’hi poden observar trencaments, exfolia-
cions, fissures i perdues de mateéria més o menys significatives.

Pintures romaniques. Proposta de restitucio.
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L'estat de conservaci6 del parament de carreuons, en general, és
bo. Hi ha, pero, una zona que ha perdut part dels materials de cons-
truccié —incloent-hi una peca d'una de les lesenes—, cosa que aug-
menta el risc de despreniment dels materials circumdants i I'entrada
d’aigua de pluja per filtraci6, que causa l'alteraci6 del morter que re-
lliga la fabrica i la pintura mural, com ja s’ha dit. També cal destacar
que s’ha perdut el morter de les juntes en diverses parts.

Estudis tecnicocientifics preliminars
Per millorar el coneixement dels materials presents a les zones d’in-

tervenci6 i obtenir informaci6 general, des del punt de vista construc-
tiu i d'interpretacid, de les pintures conservades es va encarregar al

%

Pintures gotiques. Proposta de restitucio.
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laboratori Arte-lab I'analisi de tres mostres, i al Laboratori de Fotogra-
metria Terrestre de la UPC, I'aixecament planimeétric de I'absis a par-
tir d'una fotogrametria arquitectonica.

Metodologia d’actuaci6

El projecte proposa una doble actuacié. Per un costat, una interven-
ci6 de conservacio i restauracié de les pintures que, en alguns llocs, no
presenten un estat de conservacio satisfactori. De I'altre, una interven-
ci6 de reconstruccié pictorica per fer més entenedors els conjunts.

En relacié amb aquest segon aspecte, cal dir que la reconstruccié
de les formes de les pintures s’haura d’executar amb una técnica que
no en confongui, dificulti o alteri la lectura correcta; per tant, la rein-
tegracio cal que sigui llegible. A més, els materials emprats cal que
siguin estables, compatibles i facilment reversibles, per tal d’evitar
interaccions que malmetin la integritat fisica de les parts originals.

Cal dir també que el projecte proposa deixar testimonis perque
quedin visibles, en diferents llocs, diversos elements interessants des
del punt de vista tecnologic o constructiu, com sén, per exemple, els
rivets del parament de carreuons o les marques deixades pel teixit
vegetal usat en la realitzacié de la conca absidal.

A partir d’aix0, es proposa la metodologia d’actuaci6 segiient:

Mur de suport (interior)

Eliminacié de morters i arrebossats moderns i elements metal-lics
amb procediments mecanics i manuals.

Rejuntada del material de fabrica amb morter de calg aéria en pasta
i arid procedent de riera de granulometria adequada (de 0 a
5 mm de diametre) en la proporci6 1:3.

Reintegracié d’alguns elements de l'arc triomfal amb un morter
elaborat amb calg aéria en pasta, pols de marbre i pigments minerals.

Pintures

Consolidacio6 i fixacié puntuals de les zones que ho requereixin
amb una resina sintética a base d’acetat de polivinil (Mowilith) i amb
un morter d’injecci6 especific (Ledan TB1).

Eliminacié dels bisells actuals de guix i dels estucs de les llacunes
en mal estat amb procediments mecanics i manuals.
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Creaci6 d'un nou bisell i reintegracié de petites llacunes amb un
morter fet amb calg aéria en pasta i materials inerts adequats (pols de
marbre i arena).

Neteja de la superficie de les pintures (eliminacié de restes d’an-
tics revestiments, d’esquitxos de morter i de pols) amb metodes i pro-
ductes que permetin una accié controlable.

Reintegracié cromatica i proteccié superficial de les llacunes amb
aquarel-les i soluci6 de Paraloid B-72.

Creaci6 d'un revestiment en les parts on s’ha perdut I'infonaco (lla-
cunes de mida gran) mitjancant un esquerdejat fet amb morter de calg
aéria en pasta i una mescla d’'arena i pols de marbre al 50% (1:5) i un
lliscat de morter de calg aéria i pols de marbre (1:3). Aquest revestiment
s'ha de circumscriure a les zones de llacuna. Cal que la superficie que-
di una mica rebaixada en relacié amb la de la pintura original.

Reconstruccié pictorica dels motius decoratius geometrics sobre el
nou revestiment a base de colors de menor intensitat que els originals
perd de la mateixa gamma. Cal usar un procediment pictoric a base
de pintures minerals formades per un silicat potassic com a aglutinant
i pigments inorganics (sistemes Keim).

Part exterior

Reconstruccié puntual de parts perdudes amb carreuons de les
mateixes dimensions i els mateixos materials que els originals lligats
amb morter de calg en pasta i arid procedent de riera, de 0 a 5 mm de
diametre (1:3). La superficie de les parts reconstruides, cal deixar-la
reculada un centimetre respecte de I'original per tal de fer llegible I'ac-
tuacio.

Rejuntament de la totalitat del parament de carreuons en aquelles
parts on s’ha perdut el morter.

Col-locacié d’una peca nova de pedra on manca una de les peces
d’una de les lesenes.

Tractament de les lesenes, arcuacions, permodols i cornisa amb
problemes de conservacié amb 1’adhesié dels fragments i la consoli-
daci6 de les fissures i les exfoliacions amb resines sintetiques adequa-
des segons cada cas (solucié de resina vinilica o adhesiu d’epdxid).
També s’ha de preveure I'aplicaci6é d'un morter de reintegracié com-
post de calg aéria en pasta, pols de marbre i pigments minerals.
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Consideracions finals

En aquest moment, quan ja s’han iniciat els treballs, ens estem
plantejant, gracies a les aportacions d’altres professionals, no recons-
truir fisicament les parts que manquen de pintura i cercar, entre les
diverses possibilitats que ens ofereix la tecnologia actual, una solucié
que recrei les pintures d'una manera virtual.
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Restauracié del conjunt de pintures murals
de 'església de Sant Pere Nolasc de Barcelona

Merce Marques i Clara Payas (Arcor)

La restauraci6 dels frescos de I'església de Sant Pere Nolasc ha estat
una experiéncia complexa per diverses raons. Des de les grans dimen-
sions del conjunt decoratiu, la gravetat de les patologies o I'existen-
cia de zones amb enormes pérdues de pintura fins als repintats gene-
rals, tot plegat han estat qiiestions que han exigit una revisié6 dels
criteris i dels tractaments de conservaci6.’

A les dificultats propies d’una intervencié monumental, s'ha afe-
git el sorprenent descobriment d'una ctipula pintada que era desco-
neguda fins al moment de la restauracio i que era per damunt de la
capula visible, la que era objecte dels treballs.

En aquesta ponéncia no exposarem els tractaments i les solucions
que s’han adoptat davant els diversos problemes de conservacio, ni
podem tampoc explicar els criteris de presentaci6, ja que tot aixo se-
ria més aviat matéria d'un llarg treball de documentacié. Preferim
difondre I'existéncia d’aquest monument i el seu conjunt pictoric, que
cal considerar tnic a Barcelona, tot i que ha romas en 1'oblit.

D’altra banda, des de la nostra posicié com a professionals que
gaudim d’un accés privilegiat al patrimoni public, amb tota la respon-

1. Han participat en la restauracié Margarita de Llobet, Eloy Laporta, Nuria Lladé,
Eulalia Martinez, Marga Nicolau, Sergi Plans, Agit Serrano, Kay Stiles, Clara Payas i
Merceé Marques. Volem destacar especialment les tasques de documentacio i recerca
iconografica de I'historiador Sergi Plans.
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sabilitat que aixd comporta, hem volgut donar a conéixer el descobri-
ment i la documentacié de les pintures de la ctipula no visible.

Resum cronologic de la historia de I’edifici

1705 Col-locaci6 de la primera pedra del convent de la Congregacié
dels Pares de la Missi6. L'església es dedica a sant Sever i a sant
Carles Borromeu.

1717 Comenca la construccié del convent, que s’acabara el 1730.

1808 Amb V'ocupacié francesa, s’expulsa la comunitat del convent,
que es converteix en hospital militar.

1816 La comunitat torna al convent, del qual tornara a ser expul-
sada durant el Trienni Liberal (1820-1823). Sota el regnat de
Ferran VII, la comunitat tornara novament, pero a causa d'un
brot de pesta que afecta la ciutat el convent és ofert com a hos-
pital.

1833 La comunitat obre un nou convent i aquest és abandonat.
A partir d’aquest moment, I'edifici passa a ser propietat de 'Es-
tat i es converteix en hospital militar.

1912 Projecte d’enderrocament de l'edifici. Sorgeixen les primeres
veus en defensa de la conservaci6 de les pintures. S'especula
sobre la possibilitat d’arrencar els frescos per traslladar-los al
museu.

1927 Es replanteja I'enderrocament de I"edifici i es proposa destinar
'espai a biblioteca ptiblica.

1942 Trasllat de 'Hospital Militar a Vallcarca. L'edifici és cedit a
I’Ajuntament de Barcelona.

1943 Joaquim Vilaseca, cap del Servei Municipal d'Edificis Artistics i
Arqueologics, modifica el pla urbanistic per poder conservar 1'es-
glésia, tot i I'enderrocament del claustre i els edificis annexos.

1948 S'acaben els treballs de restauracié de l'edifici i I'església és lliu-
rada en usdefruit a I'orde dels pares mercedaris i convertida en
parroquia de Sant Pere Nolasc.

1993 S'inicien les actuals obres de restauracio de 1'edifici.

1998 EI Servei de Patrimoni Arquitectonic de I’Ajuntament de Bar-
celona encarrega els treballs de restauracio6 de les pintures al ta-
ller Arcor. Els treballs preliminars s’inicien a mitjan octubre de
1998 i la restauracio conclou a final de marg de 1999.
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Presentacio de les pintures

El conjunt de frescos de I'església es compon de diversos elements: el
mur del presbiteri, les quatre petxines que sostenen la ctipula, la cor-
nisa amb el fris i les dues ctipules pintades (la visible i la no visible).

Tot i que el conjunt respon a un programa iconografic unitari,
s’aprecien diferéncies estilistiques entre el pintor del mur del presbi-
teri i de la cdpula no visible i I'autor de les pintures de la resta del
conjunt mural. L'obra del primer es pot inscriure en I’anomenat bar-
roc académic. Les petxines, el fris i la cipula visible mostren, en can-
vi, una clara influéncia neoclassica.

Quan analitzem les pintures des del punt de vista de la matéria
observem diferéncies en el trag de les pinzellades, en les solucions
adoptades per resoldre problemes pictdrics. Es sobretot en la distribu-
ci6 de les jornades de treball (giornate) visibles en la pintura al fresc,
que trobem metodologies de treball completament diferents segons les
zones. Tot aix0 reforca la hipotesi que el conjunt va ser executat per
dos pintors.

Actualment, I"dnic document que coneixem és una reclamacié
datada el 5 de novembre de 1802 del pintor Josep Flaugier en relacié
amb el cobrament del seu treball en la pintura de la ctipula.

Descripcié del conjunt pictoric mural

Al mur del presbiteri s’hi representa un retaule en forma de templet
de pedra on es combinen els elements arquitectonics amb els esculto-
rics. Tot i que la gamma de colors és reduida, 'excepcional trompe-
I"ceuiil crea la il-lusi6 d'un espai diferent, més gran. La iconografia que
s’hi representa la formen el Bon Pastor, les barcelonines santa Eulalia
i santa Madrona, sant Pere i sant Pau. Al centre de la composicié hi
ha una obertura que emmarca la imatge de la marededéu que hi ha
al cambril. Tot i que I'obertura és de 1'época de les pintures, I'espai que
ocupa 'actual cambril no és igual al que ocupava en origen. Aquest
va guanyar fondaria en una intervencié posterior 'any 1858 (vegeu el
planol de Miquel Garriga i Roca, de 1858, en que es pot veure el cam-
bril dibuixat amb unes dimensions diferents de les de I'actual).
Coronant la part principal de I'església, sobre I'altar, hi ha la gegan-
tina clipula pintada. La seva iconografia és de molt laboriosa identi-
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ficacid, per tan complexa com és la composicio i per la gran quanti-
tat de personatges que s'hi representen. Les figures centrals son la Ver-
ge amb la Santissima Trinitat. Al voltant d’aquest grup s’articula la
composicié: sants, santes, fundadors dels ordes religiosos, personat-
ges de I’Antic i el Nou Testament, angels...

La ctpula descansa sobre una cornisa que emmarca un fris amb
24 angelets voladors. Cadascun d’ells porta a la ma un objecte litar-
gic. La ctipula i la cornisa se sustenten en quatre petxines on hi ha re-
presentades les imatges dels doctors de 1'Església: sant Gregori, sant
Agusti, sant Ambrosi i sant Jeroni.

Descobriment d'una ctipula anterior

Tot i que ja es tenien noticies molt vagues i inconcretes en relacié amb
I'existencia d'una altra cipula pintada, va ser durant l'actual restau-
racié dels frescos quan aquesta es va descobrir. La ctipula original és
encara més gran que la que es pot veure, i esta situada damunt
d’aquesta, com dues mitges closques d’ou encaixades I'una dins I'al-
tra. Quan s’hi va accedir per una petita obertura i amb la llum que
proporcionaven les llanternes, es va poder veure que tota ella era pin-
tada al fresc.

No tenim documentacié que expliqui I’existéncia de les dues ct-
pules, pero creiem que poc després d’haver-se acabat les obres de
construccié de I'església es va pintar completament la primera ctipu-
la amb una decoraci6 al fresc de bona qualitat artistica i tecnica. Apro-
ximadament seixanta anys després, es construeix una altra ciipula
sense destruir I'anterior i es pinta amb la decoraci6é que és visible des
de l'església. Hi ha algunes hipotesis que poden donar resposta a
aquest fet. La comunitat dels paiils era una comunitat rica. Els millors
artistes del moment havien rebut encarrecs de la comunitat. Es pos-
sible, doncs, que s’encarregués una segona ctipula a Flaugier amb la
intenci6 d'actualitzar 'església amb els nous corrents artistics proce-
dents de Franca.

El material de suport de les pintures de la primera ctipula esta en
contacte directe amb l'exterior. No hi ha cap cambra d’aire que garan-
teixi una bona conservacié de les pintures. A causa d’aquesta defi-
ciéncia técnica és possible que haguessin aparegut degradacions visi-
bles en les pintures de la cipula i que la comunitat hagués decidit
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construir-ne una altra de nova. Per ara, la qliesti6 queda oberta. Pot-
ser un estudi posterior ens ho aclarira.

La distancia maxima de separaci6 entre les dues ctipules és de
56 cm en la part superior de la semiesfera. Aquesta distancia es va re-
duint fins a 5 cm en la part inferior, alla on la ciipula descansa en la
cornisa. Aquests pocs centimetres de separacio¢ ens van permetre in-
troduir-nos entre les dues ctpules i poder explorar directament la
ctipula oculta en unes tres quartes parts de la seva superficie.

Conjuntament amb el Servei de Patrimoni Arquitectonic de I'Ajun-
tament de Barcelona, tots els esforgos es van dirigir a documentar
exhaustivament i amb tota mena de mitjans aquestes pintures murals,
que dificilment podrem tornar a contemplar mai més.

La documentaci6 va consistir en un extens reportatge fotografic de
totes les arees visibles, i en I'enregistrament en video a les zones ac-
cessibles. En les zones en que la distancia entre les dues cipules era
molt petita, es va fer un sondeig amb endoscopia que també ha que-
dat enregistrat. S’han fet dibuixos, amidaments, extraccié de mostres
per ser analitzades; s’han documentat les patologies i les particulari-
tats técniques del pintor. Potser una de les aportacions més importants
d’aquesta intervencié ha estat la identificaci6 dels personatges
d’aquest conjunt, que es detallen més endavant.

Finalment es va considerar oportti arrencar un fragment de pintura
de 50 % 40 cm aproximadament, en que es representa la cara d'un dels
angelets. Esperem que aquest fragment, juntament amb la documen-
taci6 fotografica que s’ha recollit, permeti als historiadors coneixer el
pintor dels frescos de la ctipula no visible.

Les il-lustracions adjuntes mostren els dibuixos simplificats de les
dues cdapules. Pel que fa als personatges que hi apareixen, convé re-
marcar que la majoria d’ells es repeteixen i que fins i tot la seva ubi-
cacid es correspon a les dues ctipules.

La ctpula visible
Els personatges representats en la ctipula visible sén els segiients:
1. Verge.

2. Santissima Trinitat.
3. Sant Josep.
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Sant Pere i apostolat.

Moiseés.

Aard.

Reis d’Israel (David, Salomaé...).

Anacoretes (sant Onofre, sant Antoni?).

Abat benedicti: sant Benet, fundador de 1'orde dels benedic-
tins.

Angels turiferaris.

Sant Ferran de Sevilla.

Sant Carles Borromeu (cardenal arquebisbe de Mila, 1538-
1584; canonitzat el 1610).

SHGReRs

Cupula visible.



18.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Restauracid del conjunt de pintures murals de I'església de Sant Pere Nolasc

Doctor de I'Església oriental.

Sant Pere Clavé.

Sant Joan de Malta (trinitari).

Sant Tomas d’Aquino.

Santa Teresa.

Dones penitents (Maria Magdalena, santa Maria, egipciaca?).
Sant Gregori Magne.

Sant Josep Oriol (beat en I'época de la pintura de la ci-
pula).

Sant Francesc, fundador de l'orde dels franciscans, orde men-
dicant (abracat a sant Doménec de Guzman).

i 14 1t
g N

Cupula no visible.
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22.

23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
a2.

33

3b:
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42,

Sant Domeénec de Guzmadn, fundador de I'orde dels dominics,
orde mendicant (abracat a sant Francesc).

Les tres virtuts teologals: esperanca (ancora), fe (ulls embe-
nats i crucifix), i caritat (cor flamejant).

Sant Joan Baptista.

Sant Bernat de Claravall, reformador del Cister.

Sant Sebastia.

Sant Sever.

Abraham (amb turbant), angel i Isaac (fill d’Abraham).
Sant Isidre.

Sant Viceng de Paiil, fundador de l'orde i el convent dels
paiils.

Sant Francesc de Paula.

Sant Bru.

Sant Felip Neri.

Santa Isabel de Portugal.

Sant Jeroni.

Putti.

Donant? Militar franceés que va professar en el convent i es va
dedicar a la construccié de 'esglesia.

Fundador de l'orde religiés dedicat a I'ensenyament.
Fundador de I'orde religios dedicat a I'ensenyament.
Personatge femeni amb corona, amb una bandera.
Personatge femeni en actitud devota.

Angel acompanyat per dos personatges; amb la ma dreta sub-
jecta dues palmes martirials.

La ciipula no visible

Els personatges representats en la ctipula no visible sén els se-

glients:
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Personatge.

Personatge.

Personatge que mira avall.

Personatge darrere el niimero 3 que mira amunt.
Personatge darrere el niimero 4.

Martir amb tunica verda, bigotis i palma a la ma esquerra.



14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

Restauracid del conjunt de pintures murals de I'església de Sant Pere Nolasc

Cap darrere el personatge 6.

Cap darrere la palma del personatge 6.

Cap darrere el personatge 10.

Martir amb tinica blava i capa vermella, bigotis i palma a la
ma esquerra.

Cap darrere la palma del personatge 10.

Personatge amb tiinica ocre.

Personatge amb tdnica blava, la ma dreta alcada i que mira
avall.

Cap darrere els personatges 13 i 15.

Sant, caputx6 blanc i un punyal clavat al cor i ma estesa sota
el pen6 del personatge 17.

Cap barbat darrera el personatge 15.

Sant Maurici, soldat amb bigotis, casc i pené vermell subjec-
tat amb les dues mans.

Personatge amb ttinica ocre darrera el colze de sant Maurici.
Cap darrere el personatge 18.

Personatge eclesiastic, imberbe, amb la ma dreta alcada i amb
capa negra amb folre porpra.

Sant Ferran, amb barba, les dues mans juntes sobre el pit,
amb sobrepellis de coll d’ermini.

Cap imberbe darrere les espatlles dels personatges 21 i 23.
Sant Sever, barbat, amb mitra, capa i bacul, amb un clau cla-
vat al front.

Cap darrere el bacul del personatge 23.

Cap darrere el personatge 26.

Sant Lloreng, amb dalmatica i graella a la ma dreta.

Sant Esteve, amb dalmatica (sant diaca amb els bragos es-
tesos).

Apostol, personatge barbat de cabells blancs i tinica verda;
té les mans juntes en actitud de pregaria i seu sobre una nu-
volada.

Sant Pere, amb barba blanca, ttinica blava, mantell ocre, la ma
esquerra sobre el pit, assegut sobre una nuvolada amb els
peus nus.

Sant Joan Baptista: personatge sedent, amb pell de camell i
mantell vermell, amb una vara a la ma dreta, assegut sobre
una nuvolada.

Angelet assegut sobre una nuvolada.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.

41.

42

43.
44.
45.
46.

47.
48.
49,
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Angelet que sosté la vara florida de sant Josep, assegut sobre
una nuvolada.

Sant Josep, amb tunica blava i mantell ocre, amb la ma es-
querra sobre el pit, assegut amb els peus nus sobre una nu-
volada.

Cap d’apostol, situat darrere sant Josep.

Sant Pau, amb tinica verda, amb la ma esquerra que assenya-
la la Verge, assegut sobre una nuvolada.

Sant Jaume: personatge barbat, amb la ma esquerra damunt
el pit, vestit de pelegri amb les petxines, assegut sobre una
nuvolada.

Angelet agenollat sobre un nivol que sosté I'espasa de sant
Pau.

Sant Viceng de Paiil, amb alba i estola.

Sant Tomas d’Aquino, amb medallé solar.

Sant Felip Neri, amb barba blanca, casulla amb flors i la ma
dreta al pit. '
Cap de personatge jove imberbe que acompanya sant Felip
Neri.

Personatge imberbe, amb la ma dreta alcada sostenint una
clau.

Cap de jove, darrere els personatges 42 i 44.

Pare de I'Església oriental, amb pal'li i bacul.

Cap darrere el personatge 44.

Sant Ignasi de Loiola, amb sotana negra, que aguanta un lleng
amb la inscripcié A M G D (Ad maior gloria Deum).
Personatge darrera els personatges 46 i 49.

Cap darrere el personatge 47.

Sant Carles Borromeu.



Rehabilitacié-restauracié d’una farmacia
de mitjan segle xix

Taller de Conservacié-Restauracio Ciutat Vella

L'antiga Farmacia de la Estrella, fundada l’any 1842 i ubicada al car-
rer de Ferran, 7, de Barcelona, conserva encara bona part de la deco-
racio original, per la qual cosa ha esdevingut un dels establiments em-
blematics del cor de la ciutat. En aquesta ponéncia, donem compte del
procés de rehabilitacié-restauracié de I'establiment.

Antecedents, problematica i justificacié de la intervenci6

Cal tenir presents les circumstancies previes als treballs, ja que ens
permetran entendre tota I'envergadura de la intervencid. Lestabli-
ment de la farmacia esta ubicat en un local d'uns 45 m? a la planta
baixa d’un immoble de cinc plantes. La finca tenia un tinic propieta-
ri, que el 1994 va decidir fer fora els llogaters i enderrocar tot I'edifi-
ci, tret només de les faganes, amb la finalitat de reconstruir-lo integra-
ment per remodelar-ne I'estructura i la distribuci6 interior.

Aquesta decisi6 incloia també, sense cap mena de reticéncia, 1'en-
derrocament total de la farmacia amb tot el mobiliari, que pertanyia
al farmaceutic. El senyor Carles Mallol, titular de I'establiment des de
I'any 1953, s’hi va oposar frontalment. Li va costar temps i forca dis-
gustos, pero, amb l'ajuda d'un advocat particular i amb una sentén-
cia judicial favorable, I'any 1996 va aconseguir el dret de continuitat
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de la farmacia i I'obligacié de la propietat d’assumir totes les despe-
ses ocasionades pel desmuntatge de tot el mobiliari i el muntatge i la
readaptacié posterior un cop I'immoble hagués estat rehabilitat. La
rehabilitaci6 de la botiga es va encarregar al Taller Ciutat Vella, que va
imposar la condici6 d’aprofitar 'avinentesa per realitzar una restau-
raci6 completa del mobiliari, ja que no era possible desmuntar-lo i
tornar-lo a muntar sense una readaptacié prévia. D'altra banda, al
Taller no li interessava participar en una intervenci6 incompleta que
hauria quedat inacabada i que podria desvirtuar la seva feina.

Per qliestions practiques i d’actualitzacié de les instal-lacions, el
farmacéutic va accedir a perdre part de l'espai de la seva rebotiga per
fer més gran el vestibul de la finca, a canvi que la propietat li arran-
gés Ialtell com a laboratori.

Com a element diferencial en relacié amb altres feines de restau-
racié, creiem que és important destacar que no es va establir una sim-
ple relaci6 client-restaurador. D'una banda, hi havia el farmacéutic re-
presentat pel seu advocat; de I'altra la propietat representada pel seu
advocat, pel seu gestor i per un arquitecte, i finalment hi havia el Ta-
ller, que defensava el seu projecte, representat per un pressupost i un
informe. Cal destacar també una petita incursié del Departament de
Patrimoni de 1’Ajuntament de Barcelona, del qual depenia l'aprova-
ci6 final de la feina realitzada. A més, el Taller havia de coordinar la
seva tasca amb la constructora, contractada per la propietat i que, per
consegtient, defensava els interessos d’aquesta. La nostra intervencio,
doncs, es va veure molt afectada o, si més no, interferida, per tots
aquests aspectes externs a la mateixa restauracio, sobretot tenint en
compte la pressié que exercia cadascun dels bandols a favor seu. La
figura de l'arquitecte que portava l'obra va ser designada de comu
acord com a direccié facultativa, i hi van recaure les funcions de
coordinacié amb les diferents parts i I'execuci6 dels pagaments i la ga-
rantia dels compromisos.

Com a problema afegit, cal destacar que, com que el tema s’havia
resolt per via judicial i de manera molt desfavorable als interessos de
la propietat, tant el farmacéutic com el seu advocat van fer el Taller
dipositari i responsable de totes les peces mentre es feia la restaura-
ci6 i s'esperava el moment del muntatge un cop la constructora ha-
gués acabat la remodelacié de la finca. Aquestes circumstancies ens
van fer extremar les precaucions en la custodia de les peces i afegir a
l'asseguranca general una asseguranga particular per al mobiliari.
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Examen organoléptic i estat de conservacié

Les parets de la farmacia estan totalment recobertes per un mobiliari
format per moduls, amb prestatgeries i armaris d’estil fernandi, que
utilitza recursos classics (com les pilastres estriades i les copes) com a
element repetitiu que separa cadascun dels moduls. En les zones de
fusta vista domina la fusta de noguera, mentre que els fons sén
de fusta de pi, pintada de color blanc cru (per bé que a sota s’observen
restes de pintura verda i vermella). El sostre és revestit per sis cassetons
de fusta amb decoracions de motllures i envoltats per una mena de fris-
cornisa. Els moduls de darrere el mostrador no tenen fons i deixen a la
vista l'interior de la rebotiga, amb mobiliari similar al de la botiga perd
pintat completament de blanc cru. El terra és de rajola hidraulica i for-
ma, al centre de I'establiment, una sanefa decorativa.

A T'exterior, la decoracié de fagana, també de fusta i amb treballs
de talla, era pintada de color marré. La decoraci6 exterior es comple-
ta amb retols de vidre policromat, unes reixes metal-liques als apara-
dors laterals i un ample socol de marbre.

La farmacia presentava a primera vista, abans del desmuntatge, un
estat de conservacio6 regular, per bé que durant el desmuntatge vam
trobar problemes seriosos, sobretot a les parts més internes i estruc-
turals, a causa de la humitat, I'atac d’insectes xilofags i, en alguns
punts concrets, les fuites d’aigua provinents dels pisos superiors. L'ex-
terior estava forga malmes.

Proposta d’intervenci6

La nostra intervencié va pretendre sobretot atenir-se a dos conceptes
basics: la minima modificacié de l'original i la maxima reversibilitat
possible per tal de facilitar un eventual nou desmuntatge, de mane-
ra que en cas necessari es pogués desmuntar amb el minim desperfec-
te i es pogués tornar a muntar facilment.

Ates que es tracta d'un establiment que ha de complir una funcié
comercial, no vam poder considerar simplement una opcié de tracta-
ment conservatiu, i encara menys tenint en compte que el péssim es-
tat de conservaci¢ dels elements estructurals i els canvis previstos en
les parets i el sostre exigien sense cap mena de dubte una intervencio
més important. Pel que fa a I'aspecte estetic, vam considerar necessari
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retirar tot el vernis vell i repintar tots els interiors, ja que en aquest cas
un criteri conservatiu respectués amb el vernis original no ens hauria
permes fer les feines de fusteria necesséries i després igualar les zo-
nes tractades amb les originals: la decisio de retirar el vernis va ser, per
tant, inevitable.

Procés de restauracié

Documentacid i desmuntatge

El primer pas, indispensable, va ser I'elaboracié de la documentacio
prévia: un aixecament de la planta i l'alcat del conjunt del mobiliari
de la botiga i de la rebotiga per tal de prendre exactament les mesu-
res necessaries per al muntatge posterior.

El procés de desmuntatge del conjunt, iniciat el marg del 1997, va
estar dominat pel factor temps: ens vam haver de comprometre a rea-
litzar tota la feina de desmuntatge en un maxim de cinc dies. Va ser
imprescindible seguir un ordre estricte de classificacié de cadascuna
de les peces, a partir d'uns esquemes previs que permetien numerar-
les. Vam dividir la botiga en zones, a cadascuna de les quals vam atri-
buir un color. Aixi, cada peca de cada sector estava identificada amb
una etiqueta d’un color determinat, en la qual, per un sistema de co-
dis relacionat amb els esquemes, indicavem de quina peca es tracta-
va i quina ubicacié tenia.

Aquest sistema d’identificacid, creat segons les nostres necessitats
i criteris, va ser del tot imprescindible per tal de poder garantir un
control de les peces en tot moment i facilitar la recerca de qualsevol
d’elles amb una certa rapidesa. L'etiqueta de color facilitava molt
aquesta operaci6. El nombre de peces va superar el mig miler, entre
fusta, vidre, marbres... Es va desmuntar tot el mobiliari, el sostre, el
paviment i els marbres, i també els vidres policromats de la fagana.

Després del desmuntatge totes les peces van quedar integres,
malgrat que estaven clavades amb claus molt llargs i dificils d’extreu-
re. No obstant aixo, algunes presentaven un estat de conservaci6 for-
ca irrecuperable.

El trasllat de tot el mobiliari es va fer a peu, atesa la poca distan-
cia que separava la farmacia del Taller, la mala comunicacié directa en
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furgoneta i les grans dimensions d’alguna de les peces. Aixi ens evi-
tavem la necessitat d'un embalatge protector que hauria retardat tot
el procés. El fet de portar les peces a ma entre diverses persones res-
ponsables garantia una major seguretat.

Procés de restauracio

El procés de restauraci6 realitzat al taller va seguir els passos segiients:
— Feines de fusteria:

Elaboraci6é de totes les bases dels moduls. Originariament no n’hi
havia, ja que estaven encastats a terra. Calia adaptar-los per tal
que poguessin anar simplement col-locats sobre el terra, aplicant el
sistema de subjeccié tinicament des dels moduls a les parets del
local. També va ser necessari substituir la majoria dels fons.
Encolat de diverses peces trencades i realitzaci6 de peces noves per
reintegrar zones de perdua.

— Tractament contra els xilofags per injeccio a les zones afectades.

— A la fusta vista de noguera:

Desenvernissat de la fusta.

Envernissat final, amb goma laca a munyeca.

— Als interiors dels moduls:

Neteja.

Eliminaci6 de tots els tubs i cables electrics antics.

Estucat de les esquerdes i forats amb bena de guix i estuc.

Poliment de la superficie.

Repintat amb el mateix color blanc cru.

— Als moduls de la rebotiga: el mateix que a I'interior dels moduls de
la botiga.

— Neteja de les rajoles de la sanefa del terra; encolat d'alguns frag-
ments trencats. Sanejament de totes les restes de morter antic per sota
i els costats.

— Poliment, tractament antioxid i pintat de les reixes metal-liques dels
aparadors laterals.

— Restauraci6 dels vidres policromats: encolat previ dels vidres tren-
cats; consolidacié de la pintura existent i reintegraci6 de les multiples
perdues. La reintegracié pictorica, després de diverses proves, es va
realitzar amb esmalt fred.
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Nou muntatge

El muntatge in situ de tot el mobiliari es va iniciar el juliol del 1997, és
a dir, quatre mesos després del desmuntatge. Va ser lent, ja que calia
adaptar-lo a les variacions sofertes respecte a les mesures originals, pel
que fa a I'interior i el sostre del local. En alguns casos per interessos de
la propietat que no podfem eludir i en altres per imposicié de la nor-
mativa, va caldre acceptar algunes modificacions que detallarem més
endavant. Vam optar per canviar el sistema de subjecci6 original dels
moduls, que abans estaven simplement encastats a terra i subjectats
per les rajoles. Vam collar una série de llates a tot el llarg de les parets,
fent-ne coincidir I'alcada amb les parts més amagades dels moduls (per
exemple, a sota o a sobre d’alguna de les prestatgeries), i vam collar-
hi els moduls, que van quedar aixi molt ben subjectats a les parets a di-
verses alcades. El nou sistema de construccié del sostre, que ja no té les
bigues antigues de fusta, sin6 que és un forjat de formig6, va implicar
buscar un altre sistema de subjecci6 per al sostre de fusta. També es
van col-locar una serie de llistons collats a les biguetes de formigé (amb
tacs Pierrot) que formaven un entramat que permetia muntar el sostre
original amb cargols per a fusta. Un cop acabat el muntatge de l'inte-
rior, vam donar una tltima capa de vernis al sostre, aplicat amb pis-
tola de compressor, per donar-hi un acabat més homogeni.

El muntatge de la rebotiga, el vam resoldre restituint simplement
la part més vistosa des de fora, és a dir els dos moduls pintats de blanc
cru que quedaven units per una mena de pont on estava ubicat el
rellotge que marcava el centre de la perspectiva de la botiga.

La col-locaci6 de les rajoles recuperades al centre del nou paviment
va ser a carrec de 'empresa constructora.

Restauracid de la decoracio de facana

Pel que fa a la restauraci6 in situ de la decoraci6 de fusta de la facana
vam optar, amb el vistiplau del Departament de Patrimoni de I’ Ajun-
tament, per despintar integrament tota la superficie, ja que la pintu-
ra que la cobria estava en péssim estat de conservacio: molt clivella-
da i en procés greu de deteriorament a causa de la humitat i l'aigua
de la pluja. Vam restituir les peces perdudes i, posteriorment, es va
aplicar una fina capa de vernis apropiat per a I'exterior que impedeix
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el clivellament. Finalment, al voladis que separa la planta baixa del
primer pis vam col-locar un aillant de planxa de zenc galvanitzat, per
protegir la facana dels efectes de la pluja.

Altres aspectes

Per a la col-locacié dels vidres policromats es va seguir el sistema tra-
dicional amb fustetes de jonc.

La col-locaci6 de tot el socol de marbre de la facana va ser realit-
zada per la constructora. Tots els marbres van ser substituits per al-
tres de la mateixa classe (negre malaquita), ja que abans del desmun-
tatge no en quedava cap de sencer.

La restauracié d’altres peces decoratives propies de la farmacia
(autoclau, bancs, mobiliari de despatx, maquina registradora...) ha
contribuit a recuperar l'esplendor de I'antiga farmacia.

Conclusions

Reprenent el que haviem esmentat en la proposta de restauracio, vol-
driem ara valorar el compliment de les premisses establertes.

Pel que fa a la minima modificacid de I'original

Al sostre vam haver de canviar totes les motllures que conformaven
els sis cassetons, ja que estaven tan deteriorades que no permetien ser
reutilitzades. En el mateix cas ens vam trobar pel que fa al fris que feia
de cornisa al voltant de tot el sostre, que va ser substituit per un de
nou exactament igual.

El nou sostre havia de baixar uns quants centimetres per exigen-
cies de I'arquitecte. Aixd implicava que haviem de preveure, en el
moment de fer les bases dels moduls, retallar una mica 1'al¢ada del
mobiliari i retallar també uns centimetres el socol de marbre que vo-
rejava la part inferior dels mobles per tal d’evitar que impedis obrir i
tancar les portes. A més, en una cantonada del local, I'arquitecte ha-
via d’instal-lar un pilar de formigo, per la qual cosa vam haver de
modificar l'interior d"un dels moduls.

Tota la part posterior de la rebotiga va ser sacrificada, per tal de
guanyar espai per al vestibul de la finca. L'espai que quedava darre-
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re aquests moduls va ser ocupat per un mobiliari modern de farma-
cia tipus compacte. La resta de mobiliari que havia format la reboti-
ga esta guardat al Taller a 'espera que el farmaceutic consideri la
manera oportuna de readaptar-lo. Tot i aixi, dues de les peces més
importants que componien l'antic laboratori a la rebotiga han estat
restaurades i readaptades com a taulells amb calaixos i ubicades al la-
boratori de 'altell.

Ates el mal estat de conservaci6 d’algunes de les rajoles i la impos-
sibilitat de trobar-ne d’iguals, es va decidir eliminar-ne una franja
sencera i reduir el conjunt de la sanefa. Aixo es va poder fer perque
eren peces repetitives que no componien cap dibuix, siné una simple
decoracio.

Al'interior dels moduls, va caldre substituir alguns fons i col-locar
alguna prestatgeria nova.

Pel que fa a la maxima reversibilitat possible
S’han emprat en tot moment cargols (a les zones vistes, de ranura, i
a les zones ocultes, d’estrella).

Fins i tot al sostre, on es fan més evidents els indicis dels cargols
que subjecten les motllures als plafons, aquests han estat mig enfon-
sats i tapats amb cera, perd tampoc hem buscat amagar-los excessiva-
ment per tal que en cas que calgui es pugui procedir a un facil des-
muntatge, sobretot tenint en compte que aquesta possibilitat no és del
tot remota, ja que bona part de les instal-lacions eléctriques queden
cobertes per aquest sostre de fusta.

A més, la documentaci6 fotografica realitzada pel Taller permet
consultar en tot moment el procés de muntatge i, per tant, facilitaria
un possible desmuntatge, que tindria un caracter forca reversible.

Podem dir que estem forca satisfets del compliment de les premisses
marcades i considerem que, malgrat totes les dificultats, s’ha pogut
realitzar un treball correcte i coherent amb el nostre criteri.
Finalment, hem d’acceptar que la circumstancia de 1'enderroca-
ment de la finca fou en un primer moment problematica, perd proba-
blement ha estat el que ha permés una rehabilitacié-restauraci6 inte-
gral que un cop acabada garanteix la perdurabilitat de 1’establiment
en bones condicions durant molts anys. Si no hi hagués hagut una
causa tan determinant i inexorable potser ningti no s’hauria atrevit a
proposar el desmuntatge integral a causa de I'envergadura de I'ope-
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raci6, tant per la inversi6 necessaria com pel perjudici que es causa-
ria a un negoci en funcionament. No obstant aixd, podem afirmar que
aquesta opcié ha permes fer una feina que sense el desmuntatge no
s’hauria pogut assumir, perqué no s’hauria pogut accedir als elements
estructurals.

Podem concloure que, malgrat la pérdua de part de la rebotiga,
que era el sector més entranyable de I'establiment, el barri de Ciutat
Vella ha recuperat una farmacia que d’altra manera continuaria degra-
dant-se sense soluci¢ de continuitat i sense ajuda de les institucions.

Ha estat una experiencia important que ens ha portat a reflexionar
sobre el paper dels restauradors en rehabilitacions integrals d"aquest
tipus o de tipus similars. Aixi, considerem que, com a restauradors,
hem de defensar el nostre paper d’assessors i la importancia de la
nostra intervencié no només en la feina de restauraci6 sin¢ també en
els moments previs de decisio. En aquest sentit considerem que cal-
dria establir unes normes que regulessin els criteris d’actuaci6 de tots
els restauradors en aquest tipus d’intervencions. Aixo contribuiria
sens dubte a valorar més la nostra professio davant la societat.

D’altra banda, cal que mantinguem el nostre criteri fermament da-
vant el criteri d’altres professionals que intervenen en la rehabilitaci6
(gestors, arquitectes...). En cap cas hem d’avenir-nos a realitzar feines
que contradiguin la nostra filosofia. Per bé que no podem pretendre
imposar el nostre criteri, si que hem de comencar a fer sentir i respec-
tar la nostra veu.

A més d’aix0, és important comptar amb un equip multidiscipli-
nari, ja que com a restauradors no podem abastar tot el ventall d’ele-
ments que entren en joc en una rehabilitacio integral.

Finalment, volem recordar que la rehabilitaci6 de la farmacia ha estat
possible gracies a la perseverancia, la voluntat i la paciencia del far-
macéutic, el senyor Carles Mallol, per la qual cosa I’ Ajuntament li ha
atorgat una placa commemorativa que només reben els establiments
que es mantenen des de I'origen amb la mateixa activitat.
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posterior.
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Detall de l'interior de l'establiment, durant el procés de desmuntatge.
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Vista general del solar buit, un cop desmuntat el mobiliari i enderrocat I'im-
moble. Només en va quedar la fagana.

Detall dels baixos d'un dels moduls en procés de restauracié. S$'hi va fer una
base nova per poder garantir la seva estabilitat.
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Procés de fixacié dels moduls a les parets.
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Detall d'un element decoratiu de la fagana, en molt mal estat de conservacié
a causa de les incleméncies meteorologiques.
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Detall de la cantonada de la farmacia, abans de la restauracié.
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DE LA ESTRELLA

C. MALLOL BALMANA

Vista general de la fagana, després de la restauracid.
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Arrencament, trasllat a un nou suport
i reinstal-lacié d"un mosaic paleocristia

ECRA, SCP. Especialistes en Conservacié-Restauracié Arqueologica

Considerem que la conservacié d’estructures arqueoldgiques sempre
ha de tendir a la seva preservaci6 in situ. L'arrencament de qualse-
vol estructura o revestiment ha de ser sempre 1'tltim recurs. Si per
exemple s’ha d’arrencar un mosaic o una pintura per problemes de
conservacio, sempre és recomanable tornar-los a col-locar al seu lloc
un cop resolts aquests problemes. Treure aquest tipus de revesti-
ments del seu context arquitectonic suposa desproveir-los del seu
significat.

Un cop aclarit aquest punt, passarem a exposar un cas concret
d’arrencament d'un mosaic.

Durant les obres de construccié d"un centre comercial a la ciutat de
Tarragona van quedar al descobert les restes de la basilica, dependen-
cies annexes i necropoli paleocristianes de la ciutat. Com que les res-
tes tenien prou entitat i importancia per conservar-les i les obres del
centre comercial no es podien modificar, es va decidir fer una anasti-
losi. Es a dir, es van extreure totes les estructures, es van emmagatze-
mar i es van tornar a col-locar, un cop acabada la construcci¢ del cen-
tre comercial, al mateix lloc on havien aparegut, perd dos metres per
sota de la cota en qué havien estat trobades.

Entre aquestes restes hi havia un mosaic que va apareixer a la zona
de les termes. Per aquest motiu, el Servei d’Arqueologia de la Univer-
sitat Rovira i Virgili es va posar en contacte amb I'empresa ECRA
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(amb molta urgeéncia, com acostuma a passar en aquests casos) per.tal
que es fes l'arrencament del mosaic.

Aquest treball es va comengar el gener de 1996 i va quedar acabat,
un cop tornat a col-locar el mosaic, I'octubre de 1997. L'equip de tre-
ball va estar format per M. José Arbues, Anna Cus6, Manuel Iglesias,
Lourdes Lépez, Neus Zapata i Margarita Alcobe.

Descripcié

Es tractava d’'un mosaic rectangular que feia 3,24 m de llargada per
2,52 m d’amplada i que presentava una decoraci6é geometrica policro-
ma formada per tessel-les d’aproximadament un centimetre.
Trobavem tesselles ceramiques de color vermell de pasta molt
depurada, de marbre blanc, i la resta de composici6 calcaria. La poli-
cromia de les tessel-les era: negre, blanc, ocre, vermell, rosa i groc.

Estat de conservacio

L'estat de conservacié del mosaic era forca bo: practicament sencer,
només hi mancava part d'una cantonada i una de les vores; la resta de
llacunes eren molt petites. Tampoc s’apreciaven enfonsaments impor-
tants ni esquerdes ni fractures.

No s’observaven problemes importants de deteriorament de les
tessel-les. Unicament algun cas d’exfoliacié en alguna de les negres i
desgast en algunes de les vermelles (les de ceramica). En altres zones,
les tessel-les apareixien cobertes per concrecions calcaries que amaga-
ven la decoraci6.

La cohesid entre tessel-les era bona, sense problemes de deteriora-
ment del morter d'unié. No passava el mateix pel que fa a 'adhesi6
del tessellatum amb la primera capa de morter (nucleus). Després d'una
inspecci6 actistica vam poder diferenciar tres zones d’adherencia:

a) Area compacta-sdlida, on els materials de la preparaci6 eren
sans i homogenis, i el morter de calg sobre el qual estan encas-
tades les tessel-les estava ben agafat al nucleus. Aquesta zona
estava concentrada principalment en les zones de contacte del
mosaic amb el mur i en zones de l'interior del tessellat.
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b) Area d’alteraci6 mitjana, amb una certa cohesi6 entre les dife-
rents capes perd amb presencia de zones descohesionades i
amb porositat entre les parts alterades, que afectava la major
part de la superficie del mosaic.

¢) Area descohesionada, amb preseéncia de buits i zones d'alta po-
rositat, on les tessel-les es mantenien unides entre si, perd no
al 1lit de calg, fins i tot amb disgregacié del tessel-lat. Aquesta
zona era poc significativa i no tenia gaire importancia en rela-
ci6 amb el deteriorament global del mosaic.

Aquest tipus de deteriorament entre el tessellatum i el nucleus ha
estat afavorit per processos d’humitat. Es important coneixe’ls, perque
aixd suposa saber per endavant els problemes o facilitats que es po-
den tenir en el procés d’arrencament.

Un altre tipus de deteriorament que vam trobar en el mosaic era
el d’origen biologic. S'observaven arrels de plantes entre les tessel-les
i el 1lit de calg que havien facilitat la descohesi6 esmentada.

Amb tot, el problema més greu amb que ens vam trobar era la hu-
mitat. En general, aquesta era més o menys constant i ascendia per
capil-laritat. Pero sobretot s’apreciaven zones gairebé xopes del tot, la
qual cosa es devia al fet que durant uns dies el mosaic havia estat
exposat a les pluges.

Aquest era el primer problema que calia resoldre, ja que la humi-
tat ens impedia aplicar qualsevol producte adhesiu per fixar la gasa.
Per aix0 es va haver de construir un cobert que protegis el mosaic de
'accié directa de l'aigua i permetés que s’anés assecant.

L'arrencament

En el moment de plantejar 1'arrencament, ateses les dimensions del
mosaic, el primer que es va fer va ser analitzar per on calia tallar-lo.
En aquest cas no va ser dificil prendre una decisi6: logicament, vam
optar per seguir la decoracié geomeétrica en quadrats, de manera que
ens quedarien quatre fragments d’'1,62 m per 1,25 m. Cada fragment
es va identificar amb una lletra: A, B, Ci D.

Pero el cobert que protegia el mosaic no va ser suficient, ja que era
1'hivern, feia molt de fred i la humitat no acabava de desapareixer. Per
aixo va ser necessari instal-lar una estufa que accelerés l'assecatge, ja
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que era molt urgent per a la continuitat de 1’obra retirar el mosaic.

El procediment logic d’arrencament hauria consistit a engasar
completament la superficie del mosaic i tallar després els fragments,
pero, atesa la collocacié de I'estufa, que només actuava sobre la meitat
del mosaic, vam haver d’operar de manera separada entre els frag-
ments A-B 1 C-D.

Neteja

Es va fer una neteja mecanica amb espatules i bisturins per tal d’eli-
minar les concrecions calcaries més importants i els diposits terrosos
que hi havia a la superficie. Després es va acabar d’eliminar la pols i
les restes de terra amb raspalls durs per treure qualsevol element que
impedis 'adheréncia de la gasa.

Per evitar la pérdua de tesselles es van reomplir les llacunes pe-
tites amb escaiola i es van bisellar, també amb escaiola, les vores del
mosaic que quedaven separades dels murs.

Engasat

Un cop neta la supeficie del mosaic es va procedir a engasar-lo. Per a
aix0, es va aplicar una primera capa de gasa de coté de trama fina
(rentada, planxada i retallada préviament) que es va adherir amb una
resina acrilica (Paraloid B-72) dissolta en acetona al 15%.

Després es va aplicar la segona capa de gasa, més gruixuda, que
es va adherir amb la mateixa resina, tot i que se'n va augmentar la
concentracio en el dissolvent fins al 20%.

Aquest engasat va cobrir completament els fragments A-B i una
zona de cinc linies de tessel-les dels fragments C-D, a fi d’evitar cap
pérdua quan es comencessin a fer els talls de seccionament del mosaic.

Sobre aquest engasat es va marcar la linia de tall amb un retolador
i es va anotar la lletra que corresponia a cada fragment i els nameros
de mur que tocaven amb cadascun. També es van marcar unes linies
de referéncia als talls per indicar els punts d'unié entre cadascun dels
fragments.

Un cop vam tenir fet 'engasat d’aquesta part vam passar l'estufa
a l'altra banda perqué s’anés assecant l'altra meitat del mosaic.
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Arrencament

Un cop marcada la linia de tall, es van clavar puntes d’acer al llarg de
les marques de tall per tal d’anar obrint espai entre tessel-les. Segui-
dament, es va procedir a tallar la gasa amb un ctter, i després es va
aprofundir en el tall amb un ganivet. També es van comengar a sepa-
rar, amb I'ajut d’escarpra i martell, els fragments de mosaic dels murs.

L’arrencament propiament dit es va comencar a fer pel fragment
A, treballant per I'tinica banda que teniem lliure de murs. Ja que la
cohesié no era gaire bona i les tessel-les presentaven molt bona ad-
heréncia a la gasa, es va poder incidir entre el tessellatum i el nu-
cleus.

Es van introduir uns passamans de ferro bisellats per un del ex-
trems amb una llargada de 155 cm, per la qual cosa s’aconseguia que
l'escarpra deslliurés totalment el fragment a extreure. Es van clavar en
total quatre d’aquestes «escarpres gegants», que anavem introduint a
cops controlats de martell, a la vegada que les anavem fent oscil-lar de
costat i exercint una lleugera pressio de palanca.

Un cop el fragment quedava totalment lliure, es passava per sota
una fusta d’aglomerat de 13 mm de gruix i tot seguit es girava sobre
una altra fusta de 16 mm que préviament havia estat folrada amb
plastic de bombolles. Totes dues fustes eren d'una mida lleugerament
superior (uns 5 cm per cada banda) a la del fragment del mosaic. Un
cop girada, es netejava una mica la capa de morter que hi havia en-
ganxada al revers del tessellatum per tal de reduir pes.

Aquest mateix procediment es va aplicar als fragments B, CiD.
Cada tall que quedava lliure després d’haver tret un fragment es bi-
sellava amb escaiola per tal d’evitar la perdua de tessel-les.

Embalatge

Amb les fustes utilitzades en el procés d’arrencament es va fer 'em-
balatge, que es va completar embolicant el conjunt amb plastic de
bombolles i subjectant les fustes amb cargols, femelles i discos de
goma per tal de fer la pressié necessaria. Sobre cada fusta es va mar-
car la referéncia d’arrencament.
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Emmagatzematge

Els quatre fragments es van dipositar al magatzem de la Universitat.
Alla es va treure el plastic de bombolles que tocava al morter i es va
deixar elevada la fusta per facilitar la transpiracié dels fragments del
mosaic i evitar aixi problemes d"humitat i de fongs.

Aquest és un aspecte important a fenir en compte, ja que no se sap
mai exactament quant de temps passara el mosaic al magatzem, tot i
que generalment acaba sent més temps que no s’havia previst. En
aquest cas, el mosaic va romandre quinze mesos al magatzem. Passat
aquest temps, es va traslladar al taller per tal de preparar el nou su-
port abans de reinstal-lar-lo al seu emplacament, un cop construit el
centre comercial.

Neteja del revers

La neteja del revers estava determinada per la necessitat d’eliminar tot
el material disgregat i facilitar 1’adhesié entre les tessel-les i la nova
capa d’intervencid, i també per treure les restes de terra i petites ar-
rels que poguessin quedar.

Com hem dit anteriorment, 'adheréncia del tessellatum al nucleus
no era uniforme. Aquestes diferéncies, ja detectades abans de I'extrac-
ci6, es manifestaven al revers del mosaic en una desigualtat de nivells
del morter arrencat. Trobavem zones on només teniem la capa del 1lit
de calg i immediatament després les tessel-les, mentre en altres zones,
a causa d'una major cohesio, es conservava part de la capa del nucleus.

Per a la neteja (de tipus mecanic) es van fer servir escarpres, mar-
tells, torn de dentista amb broques de raspalls sintetics durs, raspalls
metal-lics, ganivets i escalpels. Es tractava de retirar tot el material
residual dels morters de preparaci6, de manera tan gradual i delica-
da com fos possible. Les restes de I'operaci6 de neteja (polsim i petits
fragments de morter) es van acabar d’eliminar amb un aspirador.

Es van prendre mostres del morter del nucleus i del lit de calg so-
bre el qual descansaven les tessel les per tal d’analitzar-ne la compo-
sici6 i documentar la peca. Aquesta documentacio és important, per-
que cal tenir en compte que quan retirem aquests morters antics estem
destruint informaci6 sobre el procés d’elaboracié del mosaic. Aixi, vam
prendre una mostra del fragment A-B i una altra del fragment C-D.
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Visualment, el nucleus de les mostres agafades presentava diferencies.
La mostra A-B tenia un aspecte més depurat que la C-D. Després de
I’observaci6 amb lupa binocular es va comprovar que la composicio
del morter d’ambdues mostres era la mateixa: presentava calg, sorra
amb gran quantitat de quars (de dos tipus: un de transparent i angu-
16s i un altre de més groguenc i arrodonit) i mica, ceramica en pols i
fragments ceramics (d'1,5 a 3 mm). La diferéncia de les mostres esta-
va en el pastat de la barreja: a la mostra C-D trobavem més quantitat
de calg i més agrumollada, i els fragments ceramics eren més grans
(entre 2,51 3 mm) que a la mostra A-B.

Pel que fa a la capa del llit de calg, presentava gran quantitat de
cal¢ i poc arid sorrenc (quars i mica), la qual cosa hi donava un aspecte
blanc. Durant la neteja del revers també es va procedir a treure I'es-
caiola que haviem fet servir en el moment de l'arrencament per reom-
plir les llacunes existents i els bisells de les vores.

Fabricacié del nou suport

Per col-locar el nou morter, es van fer unes caixes amb llistons de fusta
de 2,5 cm d’algada. Aquesta mida va venir determinada pel gruix
maxim d’algunes tessel-les (en general oscil-lava entre 0,51 1 cm, pero
algunes de les de color negre arribaven als 2 cm) i pel pes del morter
de la capa d'intervencié. Aixi, amb un gruix de 2,5 cm es cobria total-
ment el fessellatum, i el conjunt pesaria el minim imprescindible.

Dins aquestes caixes es van col-locar els fragments de mosaic, i
com que els talls no eren totalment rectes ni escairats, els espais en-
tre el mosaic i els llistons de fusta es van reomplir amb sorra humite-
jada, fins a anivellar-la amb les tessel-les. El mateix es va fer amb les
llacunes, que es van deixar més rebaixades per fer, posteriorment, el
morter d’acabat final.

Els morters emprats per fer la nova capa de preparacié van ser
morters bastards, amb la barreja de dos tipus de lligants: la calg i el
ciment blanc. Aquests tipus de morters han estat utilitzats en restau-
racions, ja que presenten una major resisténcia de manera relativa-
ment rapida. El ciment blanc (sobretot els de numeraci6 alta), en re-
lacié amb altres tipus de ciments, fabricat amb calcaries pures i
exempt de ferro, no té una quantitat gran d’alcalis, per la qual cosa no
afavoreix la formaci6 de sals solubles, com altres ciments.
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Un cop humitejat el revers del mosaic es van aplicar tres capes de
morters, diferents en proporcié i composici6, per fer la nova capa de
preparacio.

Morter 1

1 part de calg amarada (15 anys).

1 part de griffi 45 A.

1 part de sorra fina rentada (0,06 a 0,5 mm) de composici6 silicia.
Aquest morter tenia la funci6é de donar una forta adheréncia, per

la qual cosa es va aplicar amb pinzell, de manera que penetrés als

espais entre les tessel-les. Per la seva composicié va ser un morter

forca liquid i d"un gruix mil-limetric.

Morter 2

1/2 part de cal¢ amarada (15 anys).

1/2 part de griffi 45 A.

3 parts de sorra rentada de composicio silicia:
— 1 de sorra fina (0,06 a 0,5 mm).

— 1 de sorra mitjana (0,5 a 2 mm).

- 1 de sorra gruixuda (> 2 mm).

Es van barrejar aquestes granulometries per tal que, després de
pastat i aplicat, s’obtingués un morter amb poca porositat i forta re-
sistéencia. A sobre d’aquesta capa es va posar, a fi d’armar el morter,
una malla de fibra de vidre d"un centimetre de llum.

Amb aquestes dues capes de morter es va donar un gruix aproxi-
mat d’1,5 cm. Per completar el gruix total previst es va aplicar un ter-
cer morter.

Morter 3

1/2 part de calg amarada (15 anys).

1/2 part de griffi 45 A.

1 part de sorra rentada de composicio silicia de granulometria mitja-
na i gruixuda.

3 parts d’arlita (referéencia A-5).

En aquest morter es va afegir arlita (argila expandida vitrificada)
per alleugerir-ne el pes, barrejada amb sorra de diferents granulome-
tries per tal que no tingués gaire porositat. També es va incloure una
malla de fibra de vidre per armar morters d’un centimetre de llum.
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Es va deixar reposar durant una setmana i a continuacié es van
treure els llistons de fusta que emmarcaven els fragments per tal de
facilitar-ne I'assecatge.

Després de fer les noves capes de preparaci6 es van col-locar les
planxes de niu d’abella per acabar el nou suport del mosaic. Les plan-
xes emprades van ser d"Hexalite White, panell sanvitx de dues capes
de teixit de fibra de vidre de 330 g/m? i nucli de niu d’abella d’alu-
mini de 84 kg/m® de densitat, d'unes mesures de 2,44 m per 1,22 mi
de 2,5 cm de gruix. Aquest tipus de panell de niu d’abella d"alumini
ha estat provat sobradament en la restauracié de mosaics, pintura
mural i rajoles. Com a avantatges se'n podrien destacar:

- Gran resisténcia mecanica.

Possibilitat de formes complicades sense minva de resistencia.
Lleugeresa.

Resistencia a la humitat i a les alteracions quimiques o biologi-
ques.

~ Bona resisténcia a I'envelliment.

Contrariament, entre els seus inconvenients cal destacar:

~ Cost molt elevat.

~ Coeficient de dilatacio elevat, que no el fa apte per exposar-lo di-

rectament al sol o sotmetre’l a fortes variacions de temperatura.

— Sense proteccions especials resulta fragil en les vores i en els

angles.

Les mesures de cadascun dels fragments de mosaic no coincidien
amb les del panell, per la qual cosa se’'n van haver d’empalmar diver-
sos retalls. Aquestes unions es var fer amb massilla de poliéster amb
fibra de vidre.

Les planxes es van enganxar a la superficie del nou morter amb
pasta adhesiva Ferma-fix, amb l'aplicacié d'una capa d'uns 3-4 mm,
col-locant pesos a sobre i deixant assecar I'adhesiu durant quinze dies
abans de girar els fragments de mosaic.

!

Neteja de I'anvers

Un cop vam tenir girat el mosaic, vam retirar la sorra que haviem col-
locat a les llacunes, de manera que en l'espai que abans ocupava la
sorra el morter de reintegracié quedava més rebaixat respecte del ni-
vell del tessellatum.
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Desengasat

Per al desengasat vam fer servir el mateix dissolvent que haviem uti-
litzat per enganxar la gasa. Amb acetona vam netejar molt bé totes les
restes d’adhesiu i de gasa.

Les concrecions que hi havia a la superficie de les tessel-les es van
netejar mecanicament amb bisturi, i en algunes zones es va emprar
torn de dentista per eliminar les restes que havien quedat després de
la primera neteja feta abans de l'arrencament.

Per aprofundir en la neteja, i com a punt final d’aquesta fase, es va
fer una neteja de tipus quimic amb aigua i alcohol de 96° i sab6 neu-
tre, amb l'ajut de raspalls de dents.

Reinstal-lacié i acabat superficial

Per ser traslladat, cada un dels fragments es va embalar amb plastic
de bombolles, i les vores es van protegir amb fustes per evitar que
algun cop les pogués malmetre.

El mosaic es va instal-lar definitivament a 'aparcament subterra-
ni del centre comercial. Amb tota certesa no era el lloc més adequat
per ubicar un mosaic de 1.500 anys d’antiguitat, ni tampoc per recol-
locar les restes recuperades del jaciment.

El mosaic es va fixar amb la pasta adhesiva Ferma-fix, i aquest
adhesiu es va deixar assecar durant quatre dies. Els fragments de
mosaic van quedar falcats per totes les vores, de manera que no hi
pogués haver cap moviment. [’adhesiu no es va aplicar en una capa
uniforme sind en punts (8 o 10) per tal que, en cas necessari, un futur
nou arrencament sigui més facil i no es malmetin les planxes de niu
d'abella.

Les juntes d'uni6 entre fragments es van reomplir amb un morter
compost per una part entre calg (3/4) i griffi (1/4), una part de pols
de marbre i una part de sorra fina. El mateix morter es va emprar per
a la reintegracio de les llacunes i de I'espai que quedava entre el mo-
saic i les parets. Alguna tessella que faltava als talls es va fer amb re-
integracié pictorica amb Paraloid B-72 al 5% en acetona tenyit amb
pigments.

Com a acabat final de les parts reintegrades es va procedir a apli-
car dues capes d’'acetat de polivinil al 80%. Al damunt es va estendre
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una capa de sorra fina per tal de crear un fons neutre rebaixat uns
mil-limetres de nivell en relacié amb el fessellatum. Damunt aquesta
capa, un cop seca, es va procedir a la reintegracié pictorica de les li-
nies negres mitjancant plantilla, amb la vaporitzacié de Paraloid B-72
al 5% en acetona tenyit amb pigments.
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B | A

_______________________________________

Esquema de les linies de tall (dibuix d’Angel Rifa).
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El mosaic, abans de l'arrencament.

Procés d’arrencament.
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Preparaci6 del nou suport.

El mosaic, un cop reinstal-lat.
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Restauraci6 d’onze peces de ceramica
precolombina de la col-lecci6 Pérez Rosales

Josep Pascual i Peris i Salvador Garcia Fortes

Hem considerat interessant presentar una ponéncia a la VII Reuni6é
Tecnica per dues raons fonamentals, la primera de les quals té a veure
amb el gran interes artistic, historic i arqueologic del material. Es trac-
ta d’onze peces precolombines procedents de Guatemala que perta-
nyen a la cultura maia i que es conserven actualment a la col-leccié Pé-
rez Rosales del Museu Maricel de Sitges.

La cultura maia es localitzava a la zona sud-est de Mesoamerica,
1 comprenia les zones de Yucatdn, una part de Tabasco i Chiapas,
Quintana Roo, Guatemala, Belize, Hondures i El Salvador. Va aparei-
xer abans de 1'epoca classica (protoclassica) i es va extingir a I'época
postclassica. En el seu origen va rebre influéncies dels olmeques de
Chiapas i les Terres Altes de Guatemala i la seva personalitat va
cristal-litzar en 'etapa classica.

El segon motiu és el seu estat de conservaci6, ja que es tracta
d’un conjunt d’objectes ceramics que, encara que estan forca frag-
mentats, no presenten greus desperfectes: nou peces es conserven
gairebé senceres amb petites pérdues del suport, mentre que unes
altres dues —concretament dos vasos— presenten perdues superiors al
seixanta per cent. No obstant aixo, els problemes de conservacié que
presenten han estat conseqiiéncia directa d’'una manipulacié incor-
recta i d'un sistema de reintegracié inadequat.

Les tasques de restauracié d’aquestes onze peces s’han fet amb mo-
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tiu de I'exposicié Els maies, organitzada pel Consorci del Patrimoni de
Sitges i presentada a la Sala de Vaixells del Palau Maricel d’aquesta
poblacio entre el 25 de juny i el 3 d’octubre de 1999.

Relacié de peces restaurades

Nim. 2.007

Rentamans. Objecte circular amb vora exvasada i decoracio exterior
1 interior, sobre fons beix, vermell i marré.

Procedéncia: Zapaca (Guatemala).

Cronologia: 300 a 900 d.C.

Mides: 8 x 18,5 cm.

Niim. 2.255

Plat tripode d’argila policroma. Colors vermell, beix-crema i negre en
els perfils.

Procedéncia: Guatemala.

Cronologia: 300 a 900 d.C.

Mides: 7,5 x 25 x 1 cm.

Niim. 2.256

Plat de tres peus amb l'interior decorat amb figures mitologiques pre-
colombines i una orla al voltant amb caracters jeroglifics i una esce-
na composta per dos cérvols i un personatge. Els colors sén de tons
vermellosos.

Procedeéncia: Guatemala.

Cronologia: 300 a 900 d.C.

Mides: 3,5 x 32 x 0,7 cm.

Niim. 2.257

Plat tripode d’argila policroma, amb motius geometrics i florals.
Procedéncia: Guatemala.

Cronologia: 300 a 600 d.C.

Mides: 6,5 x 32 x 1 cm.

Niim. 2.258
Plat de ceramica rodé amb un forat al mig. Decorat amb una sanefa
a la vora i una figura a l'interior, amb colors vermell, blau i beix.

102



Restauracid d'onze peces de cerdmica precolombina de la col-leccid Pérez Rosales

Procedencia: Guatemala.
Cronologia: 300 a 900 d.C.
Mides: 6 x 31,5 x 5 cm.

Niim. 2.289

Vas cilindric de parets llises i fons pla. Decorat amb pintures en tons
vermellosos, grocs i sepies; representa figures de divinitats precolom-
bines amb caracters jeroglifics maies.

Procedéncia: Guatemala.

Cronologia: 300 a 900 d.C.

Mides: 13,5 x 14 x 1 cm.

Niim. 2.469

Joier tripode. Cos amb forma cilindrica i tapa semicircular de la qual
sorgeix un cap huma.

Procedencia: Santa Lucia Cozumalguapa (Guatemala).

Cronologia: 300 a 900 d.C.

Mides: 17,5 x 14,5 x 14,5 cm.

Num. 2.485

Plat tripode de colors marrd, vermell i negre. El fons representa un
personatge assegut; al voltant hi ha greques i elements esglaonats.
Procedeéncia: Guatemala.

Cronologia: 300 a 900 d.C.

Mides: 11,3 % 30 x 0,6 cm.

Niim. 2.486

Vas de color marré vermell6s amb dibuixos de color blanc que repre-
senten el cosmos.

Procedencia: Guatemala.

Cronologia: 300 a.C. a 400 d.C.

Mides: 10 x 9,2 x 9,2 cm; gruix, 0,4 cm.

Niim. 2.497

Vas cilindric decorat amb dues cares en relleu.
Procedencia: Guatemala.

Cronologia: 300 a.C. a 400 d.C.

Mides: 11 x 11,5 x 5 cm.
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Niim. 3.202

Vas cilindric estucat i pintat amb motius decoratius i grifs emmarcats
entre dues linies (només se’n conserva la superior, la inferior s’ha
perdut). A banda dels tres grifs conservats destaca la figura (parcial-
ment conservada) d'un individu amb plomall, armadura de pit, fal-
datge i tots els elements.

Cronologia: 300 a 900 d.C.

Estat de conservacio

Les peces presenten intervencions anteriors, i s'hi observen diversos
tipus de problemes provocats per una manipulacié incorrecta. La
superficie s’ha netejat amb instruments forca agressius i de manera
poc acurada, i s’hi aprecien infinitat de ratllades, amb pérdua de po-
licromia. Els objectes fragmentats s’han reconstruit incorrectament, de
manera que presenten espais buits entre els fragments, que no arriben
a encaixar.

S’han fet servir en una mateixa peqa, i fins i tot en un mateix frag-
ment, diferents tipus d’adhesius, de composici6, aspecte i envelliment
diversos. Els adhesius utilitzats, per la seva naturalesa o com a con-
seqiliencia del seu envelliment, o bé no han estat mai transparents o
bé han perdut la transparéencia amb el pas del temps. L'opacitat i
I'aplicacié poc acurada dels adhesius aconsegueixen ocultar part de
la superficie de contacte entre fragments.

Les reintegracions del suport, d’altra banda, s’han fet amb mate-
rials poc o gens reversibles com ara el ciment. Pel que fa a la reinte-
graci6 de la capa pictorica, s’ha unificat el color de tot el conjunt, en-
cara que per aconseguir-ho s’ha repintat part de la superficie original
al voltant de les parts perdudes.

Proposta d’intervencio

La nostra intervencié té com a finalitat aconseguir una restauracio de
les peces coherent amb els metodes i els criteris étics actuals de la
nostra professio. Per a aix0, caldra eliminar els materials inadequats
aplicats de manera incorrecta, que son la causa primera del deterio-
rament del material ceramic.
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Aixi doncs, caldra:

~ Eliminar els adhesius i desenganxar tots els fragments que con-
formen les peces.

~ Retirar les reintegracions dels suports realitzades amb materials
poc o gens reversibles.

~ Eliminar els repintats que oculten les superficies originals.

~ Reconstruir les peces amb adhesius reversibles.

~ Reintegrar les perdues del suport amb materials adequats.

— Reintegrar la superficie pictorica de manera llegible.

En el cas dels vasos, que conserven només una minima part origi-
nal, caldra reconstruir el suport de manera que es pugui distingir fa-
cilment les parts originals de les reintegracions i alhora serveixi com
a sistema expositiu.

Procés de restauracio

L'acabat superficial (brunyit) i la qualitat estetica de la policromia
d’aquestes onze peces poden donar una lectura erronia pel que fa a
la seva elaboraci6 i estabilitat. Tanmateix, aquesta és una ceramica
cuita a baixes temperatures i amb una policromia aplicada en fred,
caracteristiques de manufactura que comporten la reversibilitat dels
materials constitutius del suport i la fragilitat de la decoraci6, aspec-
tes que condicionen els métodes de restauracié a aplicar.

Eliminacio dels adhesius

El material no suporta la immersi6 en cap tipus de dissolvent, ni aqués
ni no aquos, ni se li poden aplicar superficialment dissolvents durant
un periode de temps perllongat. D'altra banda, la presencia d’adhesius
de naturalesa diversa obliga a fer servir un métode compatible amb ca-
dascun i a assegurar que la capacitat d’eliminacié d'un no comporti la
irreversibilitat de I'altre. Com a resultat final, s’ha d’aconseguir, durant
l'eliminaci6 dels adhesius, no minvar I'estabilitat del suport ni la de Ia
superficie pintada. Aix0 limita 1'Gs dels dissolvents, que cal aplicar
només de manera topica i en periodes de temps reduits. Aixi doncs, per
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poder estovar i eliminar els adhesius, caldra accelerar la capacitat de
dissolucié dels dissolvents amb 'aplicacié de calor.

Meétode d’execucid

Sobre les esquerdes, en les zones de contacte entre fragments on tro-
bem restes d’adhesiu, col-loquem tires de cot6 fluix que humitegem
a continuaci6é amb aigua destil-lada o amb altres dissolvents, com ara
I’alcohol etilic, isopropilic, acetona, dissolvent universal, etc. Seguida-
ment, sobre el cotd fluix humit s’incideix amb l'espatula calenta, es-
calfada a una temperatura aproximada de 150°C. Amb el contacte de
I'espatula, el dissolvent (aqués o no aqués) es vaporitza i els adhesius
s'estoven rapidament.

Segons quina sigui la reaccié de cada adhesiu amb els dissolvents
il'aplicaci6 de calor, se'n pot determinar de manera empirica la com-
posici6. Aixi, amb el vapor d’aigua perden les seves propietats ad-
hesives i es poden retirar facilment les coles animals com la cola
forta, la de conill i la de peix. Amb I’alcohol (etilic, isopropilic, etc.)
s'inicia el mateix procés amb la goma laca. El calor i I'acetona ajuden
a l'extracci6 dels adhesius nitrocel:lulosics i de l'acetat de polivinil.
Els adhesius identificats al llarg de la intervencié han estat: cola for-
ta, cola de conill, cola de peix, goma laca, adhesiu nitrocel-lulosic,
cola blanca i cola d’impacte.

Aquesta metodologia ha permes mantenir la fragil estabilitat del
suport i de la policromia. La utilitzacié conjunta de dissolvents i de
calor, a més, ha mantingut I'adhesi6 al suport dels fragments de po-
licromia que, com a conseqiiéncia d’un excés d’adhesiu, es trobaven
en un procés d’'arrencament tipus strappo, ja que es pot eliminar de
manera progressiva 1'excés d’aquest adhesiu preexistent sense que es
perdi cap fragment de la capa pictorica. Juntament amb els adhesius,
s’han tret les antigues reintegracions del suport realitzades amb ma-
terials irreversibles (ciment) i també els repintats.

Reconstruccio i reintegracio del suport

La qualitat plastica de 1'argila mal cuita i la uni6 incorrecta dels frag-
ments han provocat tensions en el suport que, al llarg del temps, han
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derivat en deformacions irreversibles dels objectes. Aquestes deforma-
cions s’han incrementat en el cas dels plats tripodes, que recolzen no-
més en tres punts de la base. Aixd ha motivat que es perdés la conti-
nuitat entre la concavitat central i I'arc de la vora.

La dificultat principal que hem trobat durant els treballs de recons-
truccié ha estat aconseguir minimitzar visualment aquestes disconti-
nuitats. Aixi, podem unir els fragments d’ambdues zones (la central
i la periféerica) per separat, amb un resultat quasi perfecte. Tanmateix,
les dues juntes no arribaran a coincidir completament: apareixeran
una o diverses esquerdes que augmentaran progressivament a mesura
que s’allunyin del centre de I'objecte. Per tant, caldra, en el moment
de la seva reconstruccid, fer compatibles aquestes deformacions irre-
versibles amb una aparenca formal de I'objecte visualment correcta.
Per aconseguir-ho, les irregularitats cal que es distribueixin de manera
gradual a tota la superficie.

Per unir els diversos fragments hem fet servir un adhesiu reversi-
ble (adhesiu nitrocel-lulosic, Imedio). Les zones perdudes del suport
s'han reintegrat amb guix-escaiola. Els buits de les esquerdes de de-
formaci6 s’han reintegrat amb una barreja formada per un aglutinant
(Primal) i una carrega de baixa densitat (Micromix). Aquest darrer
producte presenta una optima capacitat adhesiva amb la densitat
necessaria per no afegir tensions a la ceramica. Si tenim en compte
I'espai de separaci6 entre fragments, relativament reduit, si aquest
s’'omple utilitzant un altre material més dens, es poden produir en el
futur noves esquerdes, ja que en aquest darrer suposit el material afe-
git es pot acabar comportant com una mena de falca. Finalment, en la
reintegracio de les petites perdues i en la resta d’esquerdes s'ha fet
servir estuc (Modoestuc).

Atesos 'estat de conservacid dels vasos —molt fragmentats i amb una
peérdua de suport considerable- i la necessitat d’aconseguir un sistema
adequat per ser exposats, com a soluci6 es va optar pel poliéster com
a material idoni de reintegracié del suport, atés que es tracta d'un pro-
ducte amb el qual s’aconsegueix un suport de gran estabilitat, una per-
fecta llegibilitat entre les parts originals i les realitzades ex novo i un
resultat estetic que pot anar des d'un acabat transparent fins a un de
translicid. Ha estat aquesta darrera I'opci6 escollida, i s’ha aconseguit
polint la superficie del polieéster amb una mola de dentista.
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Reintegracid de ln policromia

La reintegracié de la superficie pictorica s’ha realitzat a la manera
arqueologica amb la técnica de 'aquarel-la (Aquacryl), aplicada amb
pinzell i envernissada amb vernis setinat per a acrilics de la marca
Rembrandt.

Conclusions

Les restauracions antigues poden servir com a documents, ja que
aporten molta informacié sobre altres formes de fer en el camp de la
conservacié-restauracié del patrimoni. L'aspecte negatiu d’aquestes
intervencions, gairebé sempre sense documentar, és que de vegades
s6n la causa de V'inici o de I'acceleracié de processos de deteriorament
del material en el qual s’ha intervingut. En aquest cas és quan cal eli-
minar totalment o parcialment els materials, sempre, com queda dit,
que siguin causa directa de deterioraments.

Aquest ha estat ]'objectiu tltim de la nostra intervencié restaurado-
ra, al qual haurem d’afegir, a més, la informacié que durant el procés
hem pogut obtenir sobre els materials constitutius dels objectes (suport,
policromia), els productes utilitzats (adhesius, materials de suport i
pictorics) i els processos seguits en les intervencions anteriors.

Finalment, s’ha pogut determinar la manufactura diferent de les
dues parts que conformen el joier (ntim. de registre 2.469) i s’han
pogut adjudicar correctament els fragments de cadascun dels vasos,
siglats erroniament en origen (nim. de registre 2.289 i 3.202).
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Les peces, amb restes dels adhesius
d’una antiga intervencié (nim. 2.257,
esquerra, i 2.256, dreta).

Les peces un cop desenganxats els fragments i eliminats els antics adhesius
mitjangant l'aplicacio de dissolvents i calor.
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Un cop feta la reintegracié del suport. Es fan evidents les separacions dels
fragments com a conseqiiéncia de les seves deformacions, causades per una
restauracié anterior incorrecta.

Resultat final amb la reintegracio pic-
© torica.
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Extraccié i preparaci6 paleontologica
de les restes fossils d’un dinosaure sauropode

Eulalia Soler, restauradora, i Angel Galobart, doctor en geologia,
de I'Institut de Paleontologia Miquel Crusafont de Sabadell

En aquesta comunicaci6 es descriu el procés d’extracci6 i preparacié
paleontologica de les restes fossils d'un dinosaure que va viure fa més
de cent milions d’anys. Les enormes dimensions i el gran pes d'aques-
tes restes fOssils, completament petrificades, han condicionat tots el
processos, des de I'excavacio fins a I'exposici6 en les sales dels mu-
seus. També es déna a coneixer la utilitzacié com a consolidant d’una
resina cel-luldsica que es comercialitza amb el nom de Valzapon.

El jaciment

Descobriment

A la peninsula Iberica s’han descobert en els darrers anys importants
jaciments amb restes de dinosaures. A Catalunya podem esmentar
com a exemples la zona compresa entre les localitats de Tremp i Isona;
al Pais Basc, el jaciment de Lafio; a Aragg, la zona d’Areny i Galve; i
a Valeéncia, els jaciments de Carlet, Bunyol, Chera i la comarca dels
Serrans. El jaciment amb restes d'un saurdpode que presenta aquesta
comunicacio correspon a la darrera de les localitzacions esmentades.

El descobriment d’aquest jaciment s'emmarca en les prospeccions
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paleontologiques realitzades a final dels anys vuitanta per M. Lour-
des Casanovas i Josep Viceng Santafé, de I'Institut de Paleontologia
Miquel Crusafont de Sabadell. Diversos indicis van encaminar aquests
investigadors cap aquesta zona: d'una banda, les recerques realitza-
des en la decada dels cinquanta per Lapparent a la peninsula Iberica
feien referéncia a troballes esporadiques de restes que podrien perta-
nyer a dinosaures, mentre que, d’altra banda, alguns aficionats com
el senyor Francisco Moreno havien fet descobriments esparsos de
material paleontologic que feien molt interessant un treball de camp
exhaustiu.

Va ser en una d’aquestes prospeccions que els investigadors van
observar, al marge d’'una terrassa, la preséncia d'un os de grans di-
mensions, de color molt fosc, que contrastava amb els sediments bla-
vosos del lloc. Aquest va ser el punt de partida d’unes excavacions
que han posat al descobert la preséncia de bona part d'un dinosaure
saurdpode tnic a la peninsula Ibérica.

Situacid geografica

El jaciment s’ha anomenat La Carnicera, d’acord amb la metodologia
habitual d'utilitzar els toponims propis de cada lloc, i es troba en uns
antics camps de conreu, dins del terme municipal d’Aras de Alpuente,
a prop de la pedania de Losilla, a la comarca dels Serrans, a Valéncia.
S'hi accedeix per la carretera que va des de Valéncia fins al Racé
d’Ademus. A l'alcada de la localitat d’Aras de Alpuente surt la carre-
tera que es dirigeix a la Puebla de San Miguel i a tres quilometres a
I'esquerra surt un cami que mena directament al jaciment.

Cronologia i geologia de la zona

La paleontologia de vertebrats és un ciéncia que té un ampli ventall
d’actuaci6 cronologica, atés que estudia des dels fossils amb vertebres
més primitius fins als animals extingits en epoques recents. Per tant,
el seu ambit d'actuaci6 s’estén al llarg d"un periode que abasta uns 500
milions d’anys.

Per centrar el periode que reflecteix el jaciment de La Carnicera ens
hem de circumscriure a I'epoca d’esplendor dels dinosaures. Aquest
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grup d’animals va apareixer i es va desenvolupar, diversificar i extin-
gir durant I'anomenada era mesozoica. El mesozoic, que es compon
de tres periodes geologics (triasic, jurassic i cretaci), es va iniciar fa uns
250 milions d’anys i va acabar fa 65 milions d'anys. Aixo vol dir que
els dinosaures van viure a la Terra més de 180 milions d’anys.

Els sediments de la comarca dels Serrans estan datats, basicament,
en una edat que va des del jurassic superior final fins al cretaci infe-
rior inicial, de manera que la cronologia absoluta se situa a 1'entorn
dels 130 milions d’anys.

Els sediments corresponen a unes sorrenques fines i molt cimen-
tades amb alternances de petites capes de llims, que correspondrien
a les acumulacions produides en la barra d’'un meandre fluvial. El
meandre esta constituit principalment per sorra, pero a les zones on
apareixen restes de dinosaure aquesta actua com a nucli de resedi-
mentacio i els materials apareixen embolicats en una ganga sorrenca
extraordinariament dura, que fa molt dificil I'extraccié de les peces.

Aspectes taxonomics

En el moment actual de I'estudi sistematic de les restes del sauropo-
de de La Carnicera no s’ha pogut arribar encara a una classificacié
definitiva, ni especifica ni genérica. De moment, I'tinica certesa siste-
matica €s que aquestes restes pertanyen a un sauropode, un grup dels
dinosaures saurisquis.

Els saurdpodes van ser un conjunt d’especies quadriipedes de gran
mida, fins al punt que van donar els animals més grans que mai s'ha-
gin desplacat a la Terra. S6n animals amb un cap proporcionalment
molt petit en relacié amb el cos i amb un coll molt llarg. Entre les dife-
rents families de saurdpodes descobertes fins ara, n’hi ha dues que s6n
les que podem considerar com a més probables a I'hora d’incloure 1'es-
pécie de Valéencia: els braquiosaures i els camarasaures.

Els braquiosaures son formes tipiques del jurassic superior i se
n’han trobat a Tanzania i a Colorado (Estats Units). Es caracteritzen
perque tenen les potes davanteres més llargues que les posteriors,
amb 13 vertebres al coll, 11 o 12 al trong, 5 al sacre i un nombre inde-
terminat a la cua. El pes estimat és d'unes 86 tones, encara que alguns
autors l'arriben a elevar fins a les 100. També s’han trobat especies de
braquiosaures al cretaci inferior.
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Els camarasaures tenen les extremitats posteriors més llargues que
les anteriors. El fet que en el jaciment de La Carnicera se n’hagin tro-
bat només les extremitats anteriors dificulta en bona mesura la clas-
sificaci6 de I'exemplar. Els camarasaures son tipics també del jurassic
superior i molt comuns a Nord-america, encara que també es troben
al cretaci inferior. Aquests animals tenien 12 vertebres al coll, 12 al
trong, 5 al sacre i 53 a la cua. L'equivalent trobat a Europa és 1’ Arago-
saurus de Galve (Terol), i a Xina I'Euhelops.

Treball al jaciment

Excavacions i material recuperat

Les excavacions en aquest jaciment s’han dut a terme de manera in-
termitent entre 1988 i 1996, sota la direccié del doctor Josep Viceng
Santafé i els equips de treball de I'Institut de Paleontologia Miquel
Crusafont de Sabadell.

Els treballs de recuperaci6 de les restes fossils es van iniciar 'any
1988 amb una excavaci6é d'urgeéncia en la qual, a partir del fragment
d’os trobat inicialment, encara en la seva posici6 original, es va
recuperar un fragment de radi, un fragment de cubit i un himer
sencer.

L'any segtient, el 1989, es va organitzar un camp de treball que va
comptar amb una trentena de persones, en el qual es van recuperar
una placa esternal, una escapula i diverses vertebres del coll.

Els treballs de neteja del jaciment van permetre que l'any segiient
s'identifiqués un grup de sis vértebres en connexi6 anatomica, amb les
costelles corresponents. D’aquest grup es van extreure tres vertebres
senceres i diverses costelles. L'elevat pes de les vértebres i el sediment
que les acompanyava (per sobre dels 500 kg) van aconsellar descar-
tar aquest procediment per a campanyes posteriors.

La campanya de 1991 va servir per acabar d’extreure les costelles
que quedaven al jaciment i es va obrir més front per als treballs pos-
teriors. Aixi, en la campanya de 1992 es van extreure les vertebres
seglients, peca per peca, procurant netejar in situ la major part possi-
ble de sediment d’encaix.

L'any 1993 es va continuar amb 1’extraccié de les vertebres del
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tronc i 'any 1994, a més de tres vertebres extretes en fragments, es va
recuperar una pelvis gairebé completa.

Ala setena i darrera campanya, 'any 1996, es van extreure les tres
ultimes vertebres visibles al jaciment, novament en bloc, a causa de la
dificultat per separar cada element. Durant el procés de preparacio del
bloc, aquest es va fragmentar, de manera que la seva restauracié pos-
terior es va veure dificultada.

Extraccio

Les singulars condicions dels sediments del jaciment han fet espe-
cialment dificils les tasques d’excavacié. La major part dels ossos es
trobaven encaixats en una matriu sorrenca de gran duresa. Només
amb el material extret el primer any les condicions d’extracci6 es van
alleugerir. Els fragments de ctbit i radi i I'htimer estaven dipositats
sobre un llit d’argiles toves, tot i que en la seva part superior ja havien
estat coberts per les sorrenques. L'excavaci6 d’aquestes peces es va fer
per la part inferior, és a dir per les argiles, de manera que les peces
quedaven suspeses al sostre, enganxades a les sorrenques. El mateix
pes i una petita pressio externa feia que les peces es desprenguessin
del sostre a mesura que s’excavaven.

La resta del material estava completament englobada en el ma-
terial sorrenc, amb petites discontinuitats d’argila. Es per aixd que
les eines basiques utilitzades en l'excavacié van ser els martells
pneumatics, les serres radials amb fulles de diamant i escarpres i
martells.

A causa de I'elevat pes de les peces (cada vertebra del tronc pot
arribar a pesar entre 20 i 30 kg un cop preparada) s’intentava extreu-
re el maxim possible de material d’encaix (sediment sorrenc). Aixo feia
que les campanyes d’excavaci6 s’alentissin, perd augmentava el ren-
diment a I'hora de preparar el material en el laboratori.

Momies de poliureta

Per a I'extracci6 de la major part de les restes es va utilitzar el poliu-
reta expandit. Aquest producte és una resina bicomponent d’isocianat
i poliol liquids, que en reaccionar conjuntament (en proporcio 1:1)
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formen un compost que solidifica amb molta rapidesa i déna una tex-
tura rigida perd amb molts intersticis, que protegeixen les restes en cas
de cops.

Els fossils s’han de preparar adequadament per tal de poder-los
extreure amb el poliureta. A banda de netejar de sediment les cares
superior i lateral de la peca, cal extreure també el sediment de la cara
inferior, de manera que ens queda el que podriem anomenar «bolet».
Aquest és el punt més delicat del procés, perque si s’extreu massa
quantitat de sediment es pot desfer la peca i si, contrariament, no es
deixa prou forma de «bolet», el poliureta no engloba prou bé la peca
i, per consegiient, aquesta no queda dins la momia, amb el perill que
es trenqui durant 1"extraccio.

Transport del material

A causa de l'elevat volum i pes de les peces extretes, aquestes s’han
transportat bé amb furgonetes, bé en un remolc obert. La utilitzacié
de les momies de poliureta ha facilitat la proteccié de les restes, de
manera que s’han minimitzat les possibilitats de fractura dels fossils.

Preparacié dels fossils: procés i material

Intervencions de conservacid

Un cop transportat el fossil des del jaciment fins al laboratori de 1'Ins-
titut de Paleontologia, una série d’intervencions el deixaran en condi-
cions perque pugui ser manipulat per I'investigador. El fossil ens ar-
riba al museu procedent de I'excavacié protegit dins la momia de
poliureta expandit. El primer pas al taller consisteix a obrir la momia
per la part inferior, la zona no treballada durant I'extraccio. El primer
que cal és retirar el sediment que encara cobreix aquesta zona del
fossil; en el cas de les argiles, aquestes es retiren facilment amb pun-
x6 1 bisturi, mentre que el sediment sorrenc, molt més dur, no s’esto-
va amb aigua i es treballa amb punx6, escarpra i martell o llapis per-
cutor, segons el cas. La neteja és sempre mecanica. Cal continuar
reduint la caixa d’escuma, alhora que es retira el sediment i la ganga
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sorrenca, fins que s’arriba a la zona ja treballada, protegida per sota
amb paper d’alumini.

A mesura que es va descobrint i netejant 'os fossilitzat, se’'n fa
necessaria la consolidaci6. La naturalesa organica de I'os abans del
procés de fossilitzaci6, que el converteix en material inorganic, li con-
fereix una estructura fibrosa diferent de la de la ganga que I'envolta,
la qual cosa el fa més fragil. El consolidant utilitzat per endurir les
restes fossils del saurdpode és una resina cel-luldsica que es coneix
comercialment com a Valzapén. S'utilitza diluida en acetona en una
proporci6 aproximada del 30%.

Utilitzacid de derivats cel-lulosics (Valzapin) en la restauracio
de grans restes paleontologiques

Valzapon és un vernis comercial de la casa Valentine utilitzat durant
meés de 40 anys per a la proteccié de metalls a 'exterior. El seu com-
ponent principal és I'acetobutirat de cel-lulosa (un éster de polimer de
cel-lulosa) solubilitzat en acetona i tolué. No és resistent als ultravio-
lats, pero la llum artificial no 1'ha d'afectar.

La cellulosa és una macromolécula de férmula (C.H, O,) . Es el
compost organic més abundant en la natura. A partir de la cel-lulosa,
mitjangant una serie de reaccions de polimeritzacié s’obtenen els po-
limers, molecules d’elevat pes constituides per unitats estructurals
identiques, repetides i unides entre elles per enllagos covalents.
A causa de la seva similitud amb les resines naturals, els polimers
també s’anomenen resines.

Els polimers cel-lulosics sén ésters i éters de cel-lulosa. Els ésters
son els nitrats de cel-lulosa (coneguts normalment com a nitro-
cel-lulosa), I'acetat de cel-lulosa i els esters mixtos: acetobutirat de cel-
lulosa i acetipropionat. La metilcel-lulosa i la carboximetilcel-lulosa
també s’hi poden trobar, perd des del moment que sén solubles en
aigua no s’inclouen en els polimers de cel-lulosa.

Els polimers de cel-lulosa sén materials extremadament ttils per
formar pellicules a causa de les seves qualitats d’assecatge rapid a
l"aire i bona duresa de capa. Aquestes qualitats es deriven del seu alt
pes molecular. S6n materials termoplastics, per la qual cosa les capes
es formen directament per evaporaci6 del solvent. La velocitat d’as-
secatge esta relacionada amb el ritme d’evaporacié del solvent i I'ha-
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bilitat de la capa d’alliberar el petit tant per cent final de solvent. Els
polimers varien considerablement segons el tipus de solvent requerit
per posar en la solucié.

Els polimers de cel-lulosa sén materials durs i presenten diversos
pesos moleculars. En general, la duresa i la flexibilitat de la capa s'in-
crementen amb el pes molecular, pero la solubilitat decreix. Un baix
grau de solubilitat necessita 1'tis de solvents més cars.

Una caracteristica dels polimers termoplastics d’alt pes molecular
és la seva alta duresa cohesiva (vegeu taula). Aix0 els fa resistents, so-
bretot, en capa, perd és un inconvenient per adherir superficies pla-
nes. Una millora en 'adhesié s’obté amb 1'addicié de plastificadors i
altres materials de baix pes molecular (tot i que com més gran és l'ad-
hesivitat menor és la duresa).

Sistema de presentacid

En el procés de la neteja mecanica, el fossil es fragmenta per diverses
zones. A més d'aixd, hi ha esquerdes i fragmentacions produides pels
moviments geologics o per la mateixa extraccié. Els fragments es tre-
ballen separadament i després es procedeix a enganxar-los amb resi-
na epoxidica de la casa Axon. El muntatge es fa progressivament,
paral-lelament a la neteja i la consolidacio.

La resina epoxidica té una resisténcia térmica mitjana, baixa com-
bustibilitat, considerable resisténcia a les bases i als acids, i una bona

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE DIFERENTS POLIMERS DE CEL-LULOSA

Punt de Forga de % Y% d'absorcid Gravetat  Lliura/
Cel-lulosa feblesa (°C) tensid Psi d'allargament  d'aigua  especifica  gald
Nitrat Descomposa 8.300-17.000 4-12 31 1,65 13,7
Acetat 235-245 8.000-13.000 3-12 34 1,38 11,5
Acetobutirat 210-225 7.000-9.000 3-1 &l 1,20 10,0
Acetopropionat  200-210 7.000-8.000 7-11 32 1,25 10,4
Etilcel-lulosa 160-180 §.000-11.000 7-30 2,8 1,14 9.5

Benzilcel-lulosa  149-155 7.000 19 0,6 1,23 10,2

Lliura=53,6 grams; gal6=3785 litres.
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adhesivitat als metalls i a la majoria de resines sintetiques. Ateses les
particulars caracteristiques de pes i volum de les restes del sauropo-
de, aquest és I'adhesiu que ofereix més garanties d’éxit.

Quan tots els fragments estan nets, consolidats i muntats, es pro-
cedeix a la reintegraci6 d’esquerdes i pérdues de material que es po-
den reconeixer. La reintegracio en alguns punts és necessaria com a
mesura de consolidaci6, atés que s’enforteix el fossil reomplint esquer-
des importants amb resina epoxidica espessida amb Aerosil. Després
s’anivella la superficie amb escaiola previament tenyida amb pig-
ments terrosos. Alla on hi havia resina i no s’havia arribat a nivell, s'hi
arriba amb I'escaiola, que dona una superficie més adequada a la tex-
tura de 1'os.

La darrera intervencié consisteix a envernissar el fossil amb la
mateixa resina cellulosica diluida en una proporcié aproximada del
40%. El color de I'escaiola, que havia baixat en assecar-se, torna a pujar
ara, alhora que es consolida.

Per a la conservaci6 al magatzem i el posterior trasllat a la ubica-
ci6 definitiva, el Museu Paleontologic Municipal de Valéncia, es pre-
para un llit rigid d’escuma de poliureta expandit.

Resultats

Campanyes d’actuacio

En el procés de preparaci6 del material en el laboratori hi ha hagut
dues fases ben diferenciades: la primera fins a 1994 i la segona, a
carrec d'Eulalia Soler, a partir de llavors. Es en aquesta darrera que
centrem els resultats, tot i fer esment dels criteris seguits en la primera
fase de preparacio.

Primera fase
Les primeres restes fossils extretes i preparades van ser un htimer (de
140 cm de llargada i 30 cm d’amplada), un cubit i un radi (fragments
de 70 cm de llargada cadascun), diverses costelles i diverses vertebres.
Cal dir que algunes de les costelles i vertebres van ser preparades fora
de I'Institut de Paleontologia.

El procés de preparaci6 es distingia en alguns aspectes de I'expli-
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cat anteriorment. La neteja es feia sovint amb acids, per anar més de
pressa, per0 aixo repercutia en el fossil de manera negativa, atés que
de vegades se’l menjava; a més, el procediment era molt més toxic. E1
consolidant emprat a les primeres intervencions era un adhesiu de po-
limetacrilat, que es trencava en cristal-litzar i deixava el fossil molt fra-
gil. Després, el problema es va resoldre canviant el producte. Pel que
fa a la reintegraci6 d’esquerdes, no hi havia un criteri unitari: de ve-
gades la reintegracio no es distingia prou de I'original. L'escaiola no
es tenyia préviament, sind que es pintava. La protecci6 final es feia
amb una capa massa espessa i aix0 donava al fossil un aspecte exces-
sivament brillant. Cal dir, pero, que aquest darrer és un problema
purament estetic i que no és important pel que fa a la preparacié de
material paleontologic.

Amb l'arribada a I'Institut de Paleontologia de la cap de restaura-
cié del laboratori de preparaci6, Isabel Pellegero, a final de 1993, es
van proposar uns nous criteris més adequats per a la conservaci6 del
material 1 més unitaris pel que fa al sistema de presentaci6, que pre-
valdrien en la segona fase. Sota la seva direcci6 es van preparar algu-
nes costelles i algunes vertebres.

Segona fase

La segona fase ha estat 'etapa compresa entre abril de 1994 i marg de
1999 i s’ha dut a terme de manera intermitent. Les restes fossils pre-
parades han estat les segiients: una placa esternal, un fragment d’es-
capula, diversos fragments de pelvis i nou vertebres.

Placa esternal

Sigla: LC 3.

Dimensions: 65 cm x 44 cm.
Extracci6: 1989.

Preparaci6: tres setmanes.
Registre: agost de 1994.

La superficie de la placa es troba molt fragmentada. La peca ha
estat treballada a I'excavaci6 per la cara amagada. A més d’una pri-
mera neteja i una primera consolidacio, s’ha protegit amb una gasa
adherida amb resina nitrocel-lulosica en acetona. Aquesta proteccio ha
permes la bona conservacio de la placa en el trasllat. A mesura que es
van consolidant, els fragments es retiren i es col-loquen damunt la
taula en la mateixa posici6 per tal de no perdre la seva situacio en el
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conjunt. Ateses les dimensions de la superficie Ossia, es deixen en tres
blocs separats que es col-loquen posteriorment en un suport rigid. Aixi
obtenim una lectura perfecta del conjunt de la placa i evitem fractu-
res posteriors.

Fragment d’escapula

Sigla: LC 9.

Dimensions: 50 cm x 25 cm.
Extraccié: 1994.

Preparacio: tres setmanes.
Registre: novembre de 1995.

L'escapula arriba al museu procedent de I'excavaci6 en dues cai-
xes que contenen tres fragments la primera i un la segona. Cal dir que
s’ha fet un treball interessant al jaciment i que els tres primers frag-
ments encaixen bé. Es constata, pero, la pérdua d"un fragment de
10 em?. Ates que la morfologia és ben coneguda, es decideix reinte-
grar-lo amb resina epoxidica espessida amb Aerosil per assegurar-ne
la resisténcia, si bé s’anivella superficialment amb escaiola tenyida.

Primer fragment de pelvis
Sigla: LC 4.

Dimensions: 95 cm x 47 cm.
Extraccié: 1993.

Preparacié: tres setmanes.
Registre: octubre de 1994.

El fossil arriba al museu dins una gran momia, cobert per una grui-
xuda capa de gres combinat amb argiles. A banda, hi ha fragments
petits en diversos paquets. En descobrir les restes del fossil observem
una gran fractura longitudinal que ha originat un desplagament im-
portant. En el procés de preparacid, els elements no inclosos en la mo-
mia es van afegint al conjunt, la qual cosa permet una lectura cada ve-
gada més completa de l'os fins que es pot deduir que es tracta,
efectivament, d'un ili. Per a la presentaci6 final es prepara un llit ri-
gid d’escuma de poliureta de dimensions considerables.

Segon fragment de pelvis

Sigla: LC 10.

Dimensions: 22 ecm x 53 em; 28 cm x 62 cm; 62 cm x 32 cm.
Extraccio: 1994.
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Preparacié: quatre mesos.
Registre: setembre de 1997.

Extreta 'excavacié de I'any 1994, el fragment de pelvis es trasllada a
Sabadell damunt un remolc. Les dimensions de la momia impossibiliten
en un principi la seva entrada al museu, de manera que es deixa en un
jardi particular, on, tapada amb plastics i col-locada sobre sacs, s’esta fins
la primavera de I'any 1996. Es llavors quan comenga la feina in situ: es
retira la gruixuda capa de poliureta i s"inicia la neteja superficial a punta
de bisturi. Malgrat tapar la momia amb plastics, la humitat ambiental i
les circumstancies climatologiques (época de pluges) no afavoreixen 1'as-
secatge previ a la consolidaci6. Finalment es decideix traslladar la mo-
mia al museu aprofitant les reformes, que han habilitat un sistema d'ac-
cés per a peces de grans dimensions. Es per aixd que es torna a tapar la
momia amb una capa —aquest cop més fina— de poliureta. Per les seves
dimensions i pes, la mdmia no pot ser transportada i s’ha de treballar al
magatzem, on s’habilita un laboratori. Les dimensions, a més, sén el
motiu que en cap moment no s’hi hagi donat la volta, de manera que la
cara superior correspon a la treballada en el jaciment. Per tant, el fossil és
a la superficie, mentre que a sota hi ha un gruix important de sorrenca.
Aix0 dificulta molt reduir-ne les dimensions. Per altra banda, les restes
fossils estan travessades per nombroses esquerdes i falles que les partei-
xen en blocs situats a diferents nivells.

La preparaci6 segueix el procés habitual de neteja mecanica i con-
solidacié. Després es van retirant els fragments per anar muntant la
pelvis, alhora que es fa un dibuix damunt un plastic transparent col-
locat sobre la momia per tal de no perdre'n la disposici6 original. Es
van reconstruint blocs que, en collocar-los sobre una superficie pla-
na en la posicié correcta, deixen veure la morfologia de la pelvis. Per
a un millor estudi es fa un dibuix a ma algada de tot el conjunt, sobre
un plastic. El dibuix es passa a paper i es retalla en seccions DIN-A4,
cadascuna de les quals es passa per 1'escanner. Aixi fem la recompo-
sici6 a escala i obtenim el dibuix de la figura 1.

Vertebres

Sigla LC 1.
Dimensions: algada, 61 cm; amplada del cos vertebral, 30 cm; llarga-
da de l'apofisi espinosa, 25 cm; llargada de la prezigoapofisi, 12 cm.
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Figura 1. Esquema de la reconstruccié de la pelvis de sauropode.

10 em

Extraccié: 1993,
Preparacié: cinc setmanes.
Registre: 1994.

Es la primera resta del saurdpode preparada en aquesta segona fase.
La seva particularitat és que, un cop acabada de preparar, es diposita
damunt la sorra de I'exposici6, a I'espai dedicat al dinosaure.

Sigla LC 2.
Extraccié: 1989.
Preparacio: dues setmanes.
Registre: juny de 1994.

Es tracta d'una veértebra de mida mitjana adossada a la placa ester-
nal. Hi ha una pérdua important de material que en fa impossible la
reconstruccié. Es decideix guardar-la en un parell de capses de cartro.

Sigla LC 5.

Dimensions: alcada, 65 cm; amplada del cos vertebral, 40 cm; llarga-
da de l'apofisi, 30 cm; llargada de la prezigoapofisi, 15 cm.
Extracci6: 1994.

Preparaci6: cinc setmanes.

Registre: novembre de 1994.
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Sigla LC 6.

Dimensions: alcada del cos vertebral, 36 cm; amplada del cos verte-
bral, 22 cm; llargada de l'apofisi, 40 cm; llargada de la prezigoapofi-
si, 12 cm; algada total, 80 cm.

Extraccié: 1994.

Preparacié: nou setmanes.

Registre: gener de 1995.

Sigla LC 8.

Dimensions: algada del cos vertebral, 35 cm; amplada del cos verte-
bral, 23 cm; llargada de 'apofisi, 53 cm; llargada de la prezigoapofi-
si, 13 cm.

Extraccio: 1994.

Preparacio: sis setmanes.

Registre: juny de 1995.

Les vertebres que corresponen a les sigles LC 5, LC 6 i LC 8 van ser
extretes a la campanya de 1994 i treballades in situ d’una manera si-
milar. Completament excavades, han estat repartides en fragments
col-locats en caixes numerades i s’han fet dibuixos per facilitar-ne el
muntatge final. En obrir les momies al laboratori es descobreixen blocs
de restes fossils lliures de la matriu protegides amb un paper d’alu-
mini que les ailla del poliureta envolvent. Ateses les dimensions de les
vertebres, no s’enganxen tots els fragments, perd davant la insistén-
cia de l'investigador responsable del projecte, en un principi s’engan-
xen les apofisis espinoses de les dues primeres vertebres. Cal dir, perd,
que en un posterior trasllat, com era previsible, sofreixen una fractu-
ra i cal deixar les apofisis a part. Aquest fet déna peu a una reflexi6
sobre la necessitat de no fer prevaler mai un criteri estétic sobre un cri-
teri de conservacio i seguretat del fossil. Pel que fa a I'apdfisi de la
tercera vertebra, la seva fragilitat aconsella una preparaci6 separada.
Com a curiositat, en el procés de muntatge de la vertebra LC 8, aques-
ta es descobreix adossada a una prezigoapofisi de la vertebra LC 6;
després de separar-la es col-loca al lloc corresponent i es completa aix{
la vertebra anterior.

Sigla LC 7.
Dimensions: alcada del cos vertebral, 35 cm; amplada del cos verte-
bral, 25 cm; llargada de 'apofisi, 70 cm; amplada de l'apofisi, 40 cm.
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Extraccio: 1993.
Preparacié: segona fase, dues setmanes.
Registre: marg de 1995.

La preparacié d’aquesta vertebra es fa en dues fases, a carrec de dos
preparadors diferents, la primera de les quals acaba 1'abril de 1994. En
la segona, que comenga el marg de 1995, es retira la capa de pols acu-
mulada. Es llavors que s'observen els fragments de qué es compon i es
procedeix a enganxar-los. Queden, aixi, dos blocs diferenciats: el cos
vertebral, d'una banda, i les apofisis, de I'altra. Després es reforcen tots
els espais buits amb una reintegracié d’escaiola, per tal que l'estructu-
ra tingui més estabilitat. També es tapen les esquerdes i sallisa la super-
ficie per facilitar la posterior elaboraci6é del motlle.

Sigles LC 11, LC 121 LC 13.

Dimensions del cos vertebral: 30 em % 20 em.
Extraccid: 1996.

APO

PREZ

COSVERT COSVERT

a b c

Figura 2. Dibuix esquematic d'una vertebra de saurdpode. APO: apofisi es-
pinosa; COS: costoide; PREZ: prezigoapofisi; COSVERT: cos de la vértebra.
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Preparacié: sis mesos.
Registre: marg de 1998.

L'extracci6 de les tres darreres vertebres es fa a la campanya del
1996, quan s’esgota el material del jaciment. La particularitat és que
durant tota la campanya és impossible separar les tres vertebres des-
cobertes, que estan en connexié anatomica i compactades amb la gan-
ga sorrenca. Es per aixd que es decideix extreure-les en una sola mo-
mia. Aix0 comporta un risc i, efectivament, hi ha un incident: en
excavar la zona de sota del fossil, un bloc es fragmenta i provoca frac-
tures importants que dificulten molt el treball posterior. La prepara-
ci6 de les veértebres s'inicia el desembre de 1997 i s’acaba l'abril de
1998. Després de treballar en la separaci6 del fossil, la neteja, la con-
solidaci6, la recomposici6 i adhesié dels fragments i la reintegraci6
d’esquerdes, el resultat és de dues vértebres senceres i els costoides de
la tercera. Cal dir que el cos vertebral d’aquesta darrera s"havia pogut
extreure en una momia a part; la seva preparacio sinicia el novembre
de 1998 i representa un mes de feina addicional. Com en el cas de la
pelvis LC 10, la momia de les tres darreres vertebres entra al museu
pel magatzem, on s’habilita un laboratori. Les vértebres son prepara-
des per ser enmagatzemades i transportades en tres blocs la primera,
cinc la segona i quatre la tercera.

Conclusions

La preparacio de les restes fossils del sauropode trobat a Aras de Al-
puente ha estat una tasca laboriosa, feta per etapes, cadascuna de les
quals ha tingut les seves dificultats. El fet que hagin passat onze anys
des de la troballa fins al moment de retornar a Valéncia la darrera de
les restes fossils aixi ho demostra.

L'extraccié del material ha estat complexa per la mateixa natura-
lesa del sediment, tan compacte que de vegades impossibilitava la
separacio dels ossos fossilitzats. Les dimensions de les restes, de gran
pes i volum, eren un altre obstacle a superar en cada procés, tant pel
que fa a I'extraccié com en relacié amb el transport i la preparacio6 al
laboratori. Com a intervencions de conservacid, el procés de neteja ha
estat condicionat pel fet que aquesta fos estrictament mecanica, la qual
cosa alentia la feina. Pel que fa a la consolidacié, s"ha comprovat que
l'acetobutirat de cel-lulosa ha estat, per les seves qualitats fisiques es-
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pecifiques, un consolidant eficag i apropiat. Tanmateix, queda oberta
una linia de recerca per a tots els que continuin les tasques de prepa-
raci6 de restes de fossils de dinosaures.

El sistema de presentaci6 ha estat condicionat per les dimensions
del material. Després de cometre l'error de reconstruir estructures
massa fragils, hem compres la necessitat de fer prevaler sempre la
conservacio del fossil per sobre de criteris estetics. De fet, la finalitat
principal de la preparacié de material paleontologic és el seu estudi
cientific.

La tasca de I'Institut de Paleontologia de Sabadell no ha acabat,
perd, amb la preparaci6 de les restes fossils. Atés que tots els originals
s’han retornat a Valéncia, se n"han obtingut motlles de silicona a par-
tir dels quals s’han fet les répliques en resina, que quedaran a
Sabadell. Sén aquestes copies les que permetran als paleontolegs con-
tinuar-ne l'estudi i les que son exposades a les sales de I'Institut. De
I'elaboracié dels motlles i les répliques se n'ha fet carrec Antoni Casas.

No volem acabar I'article sense fer especial esment de tots aquells
que han participat en el projecte en les diferents campanyes d’extrac-
ci6: Toni Adell, José Luis Bezares, Feliu Colomer, Julio Company, Lluis
Checa, Rafael Enrique, Dolors Farrés, Rodrigo Gaete, Jordi Galindo,
Maria Jestis Fernandez, Fernando Lacasta, Xavi Larosa, Xavi Marce-
lino, Ivan Martinez, Bienvenido Martinez, Enrique Menéndez, Jordi
Palomar, Xavier Ros i Maite Sufier; també aquells que, a més, han
participat en la primera fase de preparaci6 al laboratori: Ramon L6-
pez, José Luis Santamarfa, Josep Manel Méndez, i els alumnes en prac-
tiques de l'especialitat de restauraci6 de la Facultat de Belles Arts de
la Universitat de Barcelona.
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Restauraci6 de dos cartells litografics

Domeénec Palau i Tana Andrades, Servei de Restauraci6

de la Biblioteca de la Universitat de Barcelona

(amb la col-laboracié de Sara Sdnchez, Monica Navarro,

Elena Segura, Leticia Herndndez, Elena Lopez i Cristina Paredes)

En aquesta ponéncia presentem la restauracioé de dues estampes cro-
molitografiques que tenen la funcié de cartells publicitaris de produc-
tes farmaceutics. Aquestes peces han estat restaurades pel Servei de
Restauracio de la Biblioteca de la Universitat de Barcelona. Totes dues
tenen les mateixes caracteristiques pel que fa a la técnica i el suport,
perd presenten problematiques de diferent naturalesa.

Descripcié dels cartells

Cartell A

Titol: Unico y verdadero jarabe Pagliano.
Autor: desconegut.

Epoca: final del segle xix.

Dimensions: 51,1 x 38 cm.

Suport: paper couché (180 g/m?).
Teécnica: litografia (cromolitografia).
Tintes: vermell, gris, verd i marro.

pH inicial: 5 a I'anvers i 5,4 al revers.

pH final: 6,8.
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Cartell B

Titol: Emplastos porosos de Allcock.
Autor: desconegut.

Epoca: final del segle xix.
Dimensions: 55,3 x 36,9 cm.

Suport: paper couché (180 g/m?).
Técnica: litografia (cromolitografia).
Tintes: blau, marrd, blau fosc i rosa.
pH inicial: 5 a 'anvers i 5,1 al revers.
pH final: 7.

Descripcio técnica

Es tracta de dues peces litografiques, impreses a diverses tintes sobre
paper couché a una cara, amb funcié de cartells publicitaris. Els cartells
consten d'una imatge i un text relatiu al producte que anuncien.

Estat de conservacido

Cartell A

L'examen organoleptic ens informa d’'un estat de conservaci6 forca
dolent. Presenta algunes pérdues de suport, a conseqiiéncia de clive-
lles i plecs, cosa que afecta lleugerament el sustentat. Al revers desta-
quen reparacions fetes amb cinta autoadhesiva en tot el perimetre del
cartell, a més d'una altra intervencié que repara un estrip transversal
que afecta tota I'amplada del cartell. També presenta una reparacié
amb paper adhesiu a la part inferior. Cal destacar les intenses taques,
visibles a I'anvers, produides per la penetracié i I'oxidaci6 de les co-
les de cautxu de les cintes autoadhesives.

Aquesta litografia presenta un envernissat de goma laca, enfosquida
considerablement per I'efecte de la llum. Aquest to marr6 que presenta
la goma laca no permet apreciar els colors originals de I'obra, que presen-
ta un to enfosquit en tota la seva superficie, i ens impedeix valorar la
qualitat de la cromolitografia. La capa de vernis també déna un aspecte
molt brillant al cartell i produeix reflexos que en dificulten I'observacié.

El paper presenta una acidesa considerable, amb un grau lleuge-
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rament superior a la part de 'anvers (pH 5) que al revers (pH 5,4),
segurament per causa de la goma laca. Una capa de pols superficial
cobreix les dues cares, i 'anvers presenta engroguiment a causa de
I'oxidaci6 de la cel-lulosa.

Cartell B

Igual que en laltre cartell, I'examen organoléptic mostra un estat de
conservaci6 deficient. També presenta algunes perdues de suport que
afecten lleugerament el sustentat a conseqiiéncia de clivelles i plecs.
Encara que en menys quantitat, també presenta reparacions fetes amb
cinta autoadhesiva en tot el perimetre i en la part central. També pre-
senta reparacions amb paper adhesiu en una quantitat superior que
el cartell anterior. Cal destacar també les intenses taques produides
per la penetraci6 i 'oxidacié de les coles de cautxt de les cintes au-
toadhesives, que son visibles a 1'anvers.

El paper presenta una acidesa considerable amb un grau minima-
ment superior a 'anvers (pH 5) que al revers (pH 5,1), segurament per
I'efecte de I'exposici6 a la llum.

El paper presenta un estat fragil i trencadis. En el cartell A aquest fe-
nomen no s’aprecia tant, segurament per 'efecte de proteccié de la capa
de goma laca. Una capa de pols superficial cobreix les dues cares.

S’observa un engroguiment general a causa de 1'oxidacié de la
cellulosa, que a I'anvers queda dissimulat per I'efecte de la impres-
sid que cobreix tota la superficie sense deixar blancs. L'efecte de I'en-
groguiment del paper altera 1'observacié dels colors originals, que
semblen més foscos del que realment sén.

Conclusions de ['estat de conservacid

La capa de goma laca del cartell A, a causa del seu enfosquiment,
impedeix apreciar la qualitat dels colors. Aquest enfosquiment, a més,
continuara augmentat amb el pas del temps.

Els reforcos de cinta adhesiva dels dos cartells produeixen taques,
que aniran augmentat també fins a enfosquir completament el paper
per les dues cares. Les reparacions de paper engomat, a més, produ-
eixen tensions i ondulacions que, combinades amb la fragilitat del
paper, faran que aquest es vagi clivellant progressivament i que es
produeixin perdues i estrips.
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Tractament

El tractament dels cartells consisteix a:

Retirar la capa de goma laca.

Retirar tots els reforcos.

Tractar les taques dels reforgos.

Fer una neteja general.

Fer un tractament moderat de neutralitzaci6 del suport.
Consolidar els estrips.

Reintegrar les zones perdudes de suport.

Reforcar el conjunt dels cartells per ’anvers.

Retocar les zones perdudes de sustentat.

Els papers couché sén inestables en els tractaments aquosos, ja que
se’'n pot desprendre la capa d’estuc. També és perillés manipular-los
0 premsar-los quan s6n humits, ja que tendeixen a adherir-se.

Les tintes litografiques tendeixen a virar el color i crear veladures
en tractaments alcalins. També presenten certa inestabilitat davant els
tractaments amb alcohol i acetona en estat pur.

Procés de restauracié

Cartell A

Neteja en sec: goma en pols, bisturi.

Cintes autoadhesives: calor, éter i cloroform.

Taques de les cintes: acetona i blanqueig.

Cintes adhesives: humitat i calor.

Goma laca: 1 part d’acetona i 1 part d'aigua, acid acetic (pH 6).
Esbandit: 3 parts d’alcohol, 1 part d’aigua, acid acétic (pH 6).
Blanqueig local de les cintes: lleixiu al 15%, acid acétic (pH 6).
Blanqueig general: immersié en lleixiu a 1'1%.

Bany d’esbandit: 3 parts d’alcohol, 1 part d’aigua, acid acétic (pH 6).
Bany final: 3 parts d’alcohol, 1 part d'aigua, carbonat calcic (pH 7).
Reintegracié d’estrips: tissu i Tylose.

Reintegraci6 de zones perdudes: paper jap6, Tylose.

Reforg: doble tisst, cola mesclada (engrut i Tylose).

Retoc: aquarel-les.
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Cartell B

Neteja en sec: goma en pols, bisturi.

Cintes adhesives: humitat i calor.

Cintes autoadhesives: calor, eter i cloroform.

Taques de les cintes: acetona i blanqueig.

Blanqueig local de les cintes: lleixiu al 10%, acid acetic (pH 6).
Neteja humida: sobre un coixi de papers assecants.

Blanqueig general: lleixiu a 1'1%.

Bany de rentat: 3 parts d’alcohol, 1 part d"aigua, acid acetic (pH 6).
Bany final: 3 parts d'alcohol, 1 part d’aigua, carbonat calcic (pH 7).
Reintegraci6 d’estrips: tisst i Tylose.

Reintegracio de zones perdudes: paper japo, Tylose.

Reforg: doble tissu, cola mesclada (engrut i Tylose).

Retoc: aquarel-les.

Conclusions dels tractaments

Dos han estat els controls constants al llarg del tractament dels dos
cartells: evitar el tractament directe amb aigua per controlar la humitat
de l'estuc superficial i controlar el pH al llarg de tot el procés. El con-
trol del pH té dues funcions principals: evitar possibles viratges de
color i millorar la neteja de la goma laca i de les cintes adhesives.

Aquests dos controls ens han permeés realitzar el tractament del
paper couché sense sorpreses ni problemes imprevistos. La goma laca
s'ha retirat completament, pero de les taques de cinta autoadhesiva
n’han quedat lleugeres restes. Haver insistit amb dissolvents hauria
posat en perill I'estabilitat de les tintes litografiques.
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La restauraci6 dels vitralls de la rosassa
de l'església de Santa Maria del Mar

Pere Valldepérez

La rosassa de l'església de Santa Maria del Mar és una obra esplendi-
da i monumental d'un pur estil flamenc. El seu diametre total fa
8,5 metres i la traceria es compon de 120 peces; I'ull central fa 2,5 me-
tres de diametre i és compost per deu plafons suportats per una estruc-
tura de ferro. L'any 1460 es va encarregar a Antoni Llonye la reconstruc-
cio dels vitralls, que havien quedat afectats per un terratremol.

Analisi prévia

En el moment de comencar qualsevol restauracié cal fer-se dues pre-
guntes basiques: com ha arribat I'obra fins a nosaltres? per queé ens ha
arribat en l'estat actual de conservaci6?

Pel que fa a la rosassa de Santa Maria del Mar, hi observem una
important esquerda diagonal, d’esquerra a dreta, que ha trencat al seu
pas vidres i ploms. El moviment de la pedra i la pressi6 consegiient
han afectat especialment els vidres del perimetre dels plafons del vi-
trall. Els de I'ull central no s’han vist afectats, ja que la graella de fer-
ro no n'ha facilitat el moviment. Els vitralls situats a la part inferior
de la rosassa han estat els més afectats per la trencadissa.

Observem que els blocs de pedra que configuren el calat de la ro-
sassa no segueixen un mateix ordre. El bord¢ rodé que facilita I'entra-
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Vidre

da del vitrall al cadell salta constantment de l'exterior a I'interior del
recinte, i aixo fa dificil I'extraccié del vitrall i la reinstal-laci6 posterior.

A la part exterior observem molts vidres afectats per fongs, men-
tre que a la part interior els vidres pintats amb grisalla presenten pa-
tologies preocupants: pintures que salten amb un cop d’ale; altres
que son ben fermes, a prova de bistur{; plafons vinclats pel vent o
per una col-locaci6 forcada, impactes de balins que han provocat la
peérdua de massa vitria... Els vidres foscos, a més, arriben a una tem-
peratura de 70°C al migdia i es refreden després, passades cinc ho-
res, fins als 12°C.

Aspectes generals

Pel que fa al moviment de la pedra, la solucié ha consistit a encarre-
gar-ne la consolidaci6 a I'empresa Natur System, que ha completat
també les formes trencades. D’altra banda, s’han col-locat vidres de
protecci6 als espais que anteriorment ocupaven els vitralls. Per a I'ela-
boraci6 d’aquests vidres, s'han fet plantilles, cas per cas, amb les mi-
des de les obertures corresponents. A fi que no toquin la pedra s’han
falcat amb peces de plom, de manera que puguin suportar els possi-
bles moviments de la fagana.

Vidre de proteccid

El vidre de protecci6 instal-lat és de tipus Carglass, de 6 mm de gruix,
per tal d’evitar els reflexos de la llum solar, com tots els emprats per
a la resta de vitralls de I'edifici. Es tracta d"un butil de polivinil de I'es-
pecialitat Saflex, amb protecci6 davant els raigs ultraviolats, de mane-
ra que aquests no afectin les pintures febles, unit a un vidre Float de
6 mm, transparent. El conjunt constitueix un vidre antiagressio de 13
mm de gruix que es rejunta a la pedra amb morter.

Vitrall

El vitrall es va desplagar una mica cap a l'interior de I'edifici i es va
collar amb grapes de coure i estany al primer bordé del guardapols
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de pedra. Es va deixar una cambra de 4 cm per tal que pogués circu-
lar 'aire, de manera que es moderés la temperatura. Aixi, dels 70°C
es va passar als 22°C dins la cambra i entre 12 i 18°C a la superficie del
vitrall, segons els colors.

Extraccio

Per a 'extraccié es van fer diverses proves per tal que la repercussio
fos la minima possible. Aixi, es va aconseguir que es trenqués un
nombre minim de vidres i que la caiguda de grisalla fos practicament
irrellevant. En I'extraccié de cada vitrall van participar dues persones,
una a cada banda, i el trasllat es va fer en unes caixes dissenyades
especialment amb safates independents per a cada peca, de manera
que els vidres no entraven mai en contacte els uns amb els altres.

Tractament dels vitralls

Consolidacio

Un cop al taller, la primera tasca consistia a consolidar els ploms i els
vidres i a extreure els ploms que poguessin donar una lectura falsa del
motiu. Els vidres trencats com a conseqiiencia de la pressi6 de la pe-
dra es van enganxar amb resines per tal d’evitar falsos dibuixos dels
ploms. Les perdues provocades per les balinades es van reomplir amb
vidre del mateix color, que es va enganxar amb resines.

Tot el perimetre, a més, es va reforcar amb un plom calibrat de
10 mm, en el qual es van subjectar les grapes. Tots els vitralls es van
massillar per tal de millorar-ne la fortalesa i protegir-los de la pluja.

Neteja

Una de les tasques més importants de la restauracié dels vitralls és la
neteja dels vidres. En primer lloc, es va procedir a netejar totes les
peces per la part exterior. En el cas dels vidres afectats per fongs,
aquesta operacio es va fer amb I'ajuda d’un bisturi.
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A continuaci6 es va procedir a la neteja de la part interior, on hi ha
la grisalla. Es tracta d’una neteja molt meticulosa, primer en secia
continuacié en humit, realitzada peca per peca.

L'ajut de Maite Garcia i de Marius Vendrell, del Departament de
Geologia de la Universitat de Barcelona, va ser fonamental en aquest
punt. Les analisis dels vidres que formen la rosassa mostren que en
la seva major part sén de composicié sodica i en menor proporcié
potassica; només en un cas la composicié és calcica. Aixd vol dir que
la seva composici6 és la mateixa que 1'emprada al segle xi1.

Els factors que porten a la degradacié dels vidres son, principal-
ment, l'aigua, la temperatura i els microorganismes. En la degradaci6
de la rosassa trobem diverses tipologies: quimica, fisica i biologica. La
primera porta a la formaci6 de recobriments constituits per fases mi-
nerals de nova formaci6; la segona és una degradacié mecanica i es-
tructural, i la tercera, la biologica, pot ser una combinaci6 de les an-
teriors.

D’acord amb les analisis proposades per Bettembourg, els vitralls
de Santa Maria del Mar es considera que sén duradors en general. En
la composicié de la rosassa trobem també vidres d’altres epoques,
perd podem dir que els vidres sén de naturalesa silicia, amb la presén-
cia d'altres cations com el calci, el sodi, el potassi i I'alumini.

Les grisalles

Després de nombroses proves, algunes parts que consideravem que
eren veladures de grisalla van resultar ser una pintura freda prepara-
da amb oli de llinosa i pols, amb la finalitat d’enfosquir el vitrall. Vi-
dres de restauracions o reparacions anteriors eren pintats amb pintura
freda per igualar els colors. Les parts la neteja de les quals vam con-
siderar que produiria un forat de llum no eren netejades. Els resultats
van ser sorprenents.

Les grisalles, en algunes parts, eren febles, perd no pas tant com
haviem imaginat. En general eren prou solides, i les que no ho eren
es va optar per deixar-les. Les zones en queé s’havia produit una pér-
dua poc significativa es pintaven amb grisalla freda barrejada amb Pa-
raloid B-72 com a consolidant per tal de fer el tra¢ més entenedor.
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Un dels plafons abans de restaurar.

El mateix plafé, un cop restaurat.
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Detall del cap del lleé abans de
restaurar.




La restauracid dels vitralls de la rosassa de U'església de Santa Maria del Mar

B e -

El cap de sant Jordi, restau-
rat amb el vidre a testa.
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La restauraci6 de la facana de I'església
de Santa Maria del Mar!

Albert Sierra i Reguera, historiador de l'art del Servei del Patrimoni
Arquitectonic de la Generalitat de Catalunya

L'església de Santa Maria del Mar és un dels exemples més significa-
tius de l'arquitectura gotica catalana i sempre ha estat considerada
una de les millors realitzacions d’aquest estil. L'edifici s’organitza en
tres naus, amb les dues laterals que es perllonguen a la capcalera fins
a formar una girola. En tot el perimetre se situen capelles laterals en-
tre els contraforts. L'aspecte exterior del temple és massis, amb el ca-
racteristic domini dels murs continus de les esglésies gotiques catala-
nes. Les cobertes sén de terrat i es divideixen en tres nivells: el primer
és el de les capelles laterals, el segon és el de les naus laterals i el ter-
cer el de la nau central.

La seva qualitat arquitectdnica és el producte i alhora la mostra
de l'extraordinaria puixanca economica del sector comercial de la
ciutat al segle xiv. Grans mercaders, petits menestrals i fins i tot els
bastaixos de ribera van participar en una construccié que els repre-
sentava.

L'església va ser comencada el 1329 pels mestres de cases barcelo-
nins Ramon Despuig i Berenguer de Montagut. En només 54 anys
I'obra va ser enllestida i1 s’hi va col-locar la darrera clau de volta el
1383. La rapidesa i continuitat de les obres va conferir a I'edifici una

1. He d’agrair la col-laboracio en la redaccié d’aquesta comunicacié d’Enric
Solsona, Xavier Moreras, Anna Carreras i Teresa Novell.
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unitat de realitzacio dificil de trobar en esglésies d’aquestes dimen-
sions, que freqlientment sofrien variacions de projecte en el transcurs,
sovint inacabable, de les obres. ,

Una de les parts més conegudes del temple, dObviament, és la seva
fagana principal, en la qual s'ha realitzat la intervencié. Esta dividida
horitzontalment en dos nivells. En 'inferior el mur continu es veu
enriquit en tot el tram central per la gran portada d'accés, amb arqui-
voltes d"arc ogival en degradaci, les figures de Crist, la Mare de Déu
i sant Joan al timpa, el gran gablet que la remata a la part superior i
els dos socols laterals decoratius formats per arcuacions cegues amb
feixos de columnes iles dues grans figures de sant Pere i sant Pau pro-
tegides per dossers. En el nivell superior de la facana, els dos contra-
forts la divideixen en tres panys. En el central trobem la gran rosassa
flamigera que havia estat encarregada el 1459, després que el terratre-
mol de 1428 en va fer caure la primigenia. El 1460 es contractava el
mestre vitraller Antoni Llonye per fer-hi els vitralls corresponents.
Aquests representen la coronacié de la Mare de Déu envoltada d’an-
gels, sants, bisbes, apostols i martirs. Al llarg dels segles els vitralls de
Santa Maria del Mar en general, i la rosassa en particular, han sofert
greus danys i multiples reparacions (1515, 1659, 1864 i 1935). Malgrat
aixo, es conserva una gran part dels vitralls de la rosassa gotica, d'una
extraordinaria qualitat técnica i artistica.

L'església va ser incendiada en els primers dies de la Guerra Civil,
amb grans perdues del seu patrimoni artistic (retaules, orgues) i greus
desperfectes arquitectonics tant a l'interior (murs, nervis, claus de
volta) com a la portada (llinda, muntants, capitells, arquivoltes).

El 1938, el Servei de Recuperacié del Patrimoni Artistic de la Ge-
neralitat va comencar la restauracié del monument, que ja a la post-
guerra es va reprendre amb diferents intervencions a la portada i l'in-
terior de l'església fins als anys setanta (murs, capelles laterals, claus
de volta, etc.).

Les tultimes intervencions a Santa Maria del Mar

Els anys 1988 i 1989 el Departament de Cultura de la Generalitat va
portar a terme la restauracié de les cobertes laterals i I'any 1990 la del
terrat de la nau central i d’'una gran part dels vitralls. La patologia
principal eren les constants filtracions d’aigua. Per evitar-les es va
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construir un nou minvell i es van segellar les grans esquerdes que
el temps havia produit al lliurament de les cobertes als murs perime-
trals. També es va eliminar un paviment modern de rajola que en el
primer tram s’havia superposat a 1'original, i sobre aquest tiltim es va
doblar un full nou de rajola premsada seguint la mateixa disposicio.
Quant als vitralls, es van restaurar 67 dels 69 existents. No es va trac-
tar el de la capella del Santissim, que estava en perfecte estat, ni la
rosassa, pendent d'una actuaci6 especifica. La intervencié va consis-
tir en la neteja i la restauracié dels vitralls; in situ els que estaven en
més bon estat i al taller els més malmesos. Els vitralls es van protegir
amb uns vidres trempats a I'exterior subjectats per petites pinces
metal-liques. En tres dels vitralls barrocs que havien eliminat les tra-
ceries i mainells gotics, es van construir uns nous mainells metal-lics,
per millorar-ne I’estabilitat, seguint la traca dels originals pero disse-
nyats de manera que no afectessin la visié de conjunt des de l'interior.
L'obra va ser dirigida pel Servei del Patrimoni Arquitectonic, amb un
projecte dels arquitectes Joan Bassegoda i Enric Solsona, i va ser pa-
trocinada pel Banco Central Hispano Americano, amb un pressupost
de 75.000.000 de ptes.

Els anys 1995 i1 1996 es va instal-lar a la capella de sant Francesc i
santa Clara un nou orgue barroc. La capella havia allotjat historica-
ment un dels orgues de 'església per les seves condicions actistiques,
encara valides. L'instrument procedia de I'església dels Trinitaris de
Vicise’'n conservava una bona part del moble i una part dels elements
instrumentals. La capella va ser condicionada amb la construccio
d'una estructura mixta de ferro i fusta de suport de I'instrument i dels
accessos laterals per escales de cargol. Pel que fa a la restauracio de
I'orgue, les peces conservades van ser restaurades i les desaparegudes
van ser reconstruides seguint un criteri de reproduccio estricta dels
models originals. La restauraci¢ del moble barroc va ser a carrec del
Taller Ciutat Vella i el Servei de Restauracié de Béns Mobles de la
Generalitat, amb la col-laboracié de Simon Platt. La restauracié dels
elements instrumentals va ser a carrec de Gerhard Grenzing. L'ade-
quacié de la capella va ser dirigida pel Servei del Patrimoni Arquitec-
tonic amb els arquitectes Alfred Pastor, Esther Colls i Fructués Mana.
L'obra va ser patrocinada pel Banco Central Hispano i va tenir un cost
total de 31.500.000 ptes.
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La restauracié de la facana de Santa Maria del Mar

Aquesta actuacio era en realitat la primera fase d’un projecte de neteja
i restauraci6 de tot 1'exterior de I'església de Santa Maria del Mar en-
carregat pel Servei del Patrimoni Arquitectonic a I'arquitecte Enric
Solsona i redactat I'any 1993. El sector en que es va intervenir va ser la
part central de facana, en tota la seva algada, inclosos els dos contraforts.

L'inici dels treballs a la facana principal permetia, d'una banda,
concloure la restauracié dels vitralls, comengada anys abans amb l'ac-
tuacié pendent a la rosassa, i de I'altra, intervenir al sector que presen-
tava problemes més greus i continuats.

La metodologia d’actuaci6 es va plantejar amb la formaci6 de dos
equips diferenciats que treballaven simultaniament. Tota la infraes-
tructura d’obra i I'actuacié en paraments plans o motllures seriades es
va encarregar a una empresa constructora especialitzada en restaura-
ci6, i la intervencio en els elements escultorics es va confiar a un equip
de restauradors especialitzats. La constructora adjudicataria va ser
Natur System i I'equip de restauradors seleccionat va ser el del Mu-
seu Nacional d’Art de Catalunya.

Patologies

L'estat de conservacio de la facana era molt deficient i presentava
patologies continuades des de feia décades, que de vegades eren re-
soltes provisionalment amb intervencions d'urgéncia realitzades per
la mateixa parroquia.

En primer lloc cal destacar els problemes de mala circulaci6 i eva-
cuacié de les aiglies de pluja. Aix0 provocava una presencia constant
de colonies vegetals en molts punts de la facana: al voltant de les
gargoles, a les juntes, a la part superior dels dos contraforts de la
facana, etc. Aquests ultims, per exemple, sorprenentment no tenien
una coberta realment impermeable sin6 una senzilla capa de morter
que amb el pas dels segles presentava una degradaci6 extrema i dei-
xava filtrar totalment les aiglies directament a I'interior del contrafort.

Moltes de les cornises i motllures horitzontals de la facana presen-
taven pérdues, fractures i desaparicié del morter a les juntes, la qual
cosa provocava escorrenties d’aigua i rentats concentrats a la super-
ficie de la facana.
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Les dues gargoles del sector inferior de la facana havien de servir
per donar sortida a les aigtlies recollides al terrat central situat sota la
rosassa 1 darrere el gablet principal. La manca de manteniment va
provocar-ne I'embis i la inutilitzacié. D’aquesta manera les aiglies
estancades al terrat es filtraven directament a l'interior de I'església o
sortien a la superficie al voltant de les gargoles travessant el mur.

Tota la superficie de la fagana presentava una pérdua important del
morter de les juntes. Alguns carreus també sofrien erosions importants,
generalment per arenitzaci6 o exfoliacié. Aquestes patologies provoca-
ven novament colonies vegetals. En tota la facana es podia apreciar una
important capa de bruticia, i en moltes de les parts horitzontals, grans
diposits de colomassa. Especialment a les parts esculturades era molt
visible l'aparici6 de crostes negres molt gruixudes.

El gablet presentava als vessants laterals i als seus pendents pos-
teriors degradacié extrema de les juntes amb filtracions d’aigua cons-
tants i multiples colonies vegetals. Les cresteries decoratives presen-
taven també degradaci6 a les juntes i erosions superficials.

A les parts escultoriques, les patologies eren també degradacions
superficials, bruticia, crostes negres i pérdua de material de les juntes.
Al floré, perd, el més preocupant era l'estabilitat, que ja havia estat re-
forcada antigament amb la col-locacié d'una anella metal lica a la base.
La pedra d’aquesta base estava molt degradada i el sistema de subjec-
ci6 era absolutament precari, amb filferros lligats a la part posterior. Pel
que fa a les figures de sant Pere i sant Pau, a part de la bruticia i les fis-
sures, es pot esmentar a tall d’anecdota que darrera seu va apareixer
una gran quantitat de pilotes, llancades durant decades a la fagana, que
mostraven una sequliencia cronologica completa: primer les de goma
modernes, després les de goma antigues i, finalment, pilotes de corda.
Darrere la figura de la Mare de Déu va aparéixer una sabatilla.

Pel que fa a les dues figures dels angels, els suports havien sofert
greus fractures (reparades provisionalment amb resines per la parro-
quia), especialment la de 1'esquerra, que havia perdut una part de la
base, reparada antigament amb una anella de forja.

Al timpa, destacaven dues patologies: grans quantitats de colomas-
sa, amb la degradaci6 consegiient, sobre les figures i la seva policro-
mia, i una lletada de ciment en el mur del fons. El llindar sobre el qual
se situen les tres figures i les arquivoltes de la secci6 interior ja havien
estat reconstruides després de ser malmeses en l'incendi de la Guer-
ra Civil, perd la resta d’arquivoltes seguien mostrant pérdues de sec-
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ci6 en diferents punts per causa de l'incendi. La policromia de les fi-
gures i les arquivoltes estava també afectada per pérdues importants.

En tota la decoraci6 escultorica de la fagana es podien trobar gran
quantitat de fissures, pérdues per arenitzacid, crostes negres, bruti-
cia, etc.

ATlestructura de pedra de la rosassa també es detectaven diferents
patologies. A I'arc superior hi havia pérdues apreciables de secci6 en
la motllura. Els vitralls estaven protegits per un filat de ferro a I'ex-
terior, molt rovellat, amb les consegtients taques a la pedra. El filat,
perd, no havia protegit els vitralls de les nombroses balinades dispa-
rades des dels terrats dels voltants del temple...

Quant als vitralls, presentaven diverses patologies: bruticia, des-
preniments puntuals de la grisalla, fractures, forats i sobretot una in-
tervencié molt poc ortodoxa en la qual es va embrutar tot el vitrall
amb una lletada de mastic per homogeneitzar-lo i dissimular les subs-
titucions. Els detalls de la intervenci6 sobre els vitralls els exposa Pere
Valldepérez en la seva comunicacio.

Tractaments realitzats

El tractament realitzat en tots els murs de carreus va ser en primer lloc
el sanejament, cosit i segellat d’esquerdes i el tractament amb mine-
ralitzador. Els carreus que presentaven erosions profundes que podien
representar futurs focus d’humitat o vegetacié van ser reintegrats amb
morters de restituci6. Es va eliminar tota la vegetaci6 present i es va
fer un tractament amb biocides. Un dels capitols més importants de
la restauraci6 va consistir en la recuperacié de totes les juntes dels
murs. Les juntes van ser sanejades i es van rejuntar novament amb un
morter de calg, sorra i pigments naturals enrasat a la superficie. La sor-
ra utilitzada (provinent de Tarragona) va ser triada en funcié de les se-
ves caracteristiques cromatiques per reproduir al maxim la coloracié
del morter original.

Tots els murs, les motllures seriades i les gargoles es van netejar amb
projeccio de pols de vidre reciclat a baixa pressié, amb recuperacié de
I'arid i la conservaci6 de la patina d’envelliment de la pedra.

Pel que fa a la circulaci6 d’aigilies, es van refer les juntes de les cor-
nises i les perdues es van reintegrar amb morters de restitucié recu-
perant les linies de cornisa i els degoters. Als costats de les escultures
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dels angels es van fer uns petits escopidors de planxa de coure que
eviten la caiguda de I'aigua de pluja directament pel mur.

De les dues gargoles inferiors, I'esquerra funcionava correctament
i només es va haver de netejar. A la gargola dreta es va trobar una
canal de fosa de bronze que va ser habilitada novament (i retallada en
I'extrem, molt degradat) i a la part esculpida es va reconstruir el vo-
lum principal del cos. En aquesta gargola i a les superiors s’hi va
instal-lar planxa de coure per protegir les canals antigues.

Als pinacles que rematen els contraforts de la fagana es van con-
solidar les refeccions fetes en altres temps amb morter i es va re-
produir el floré de I'esquerra, que mancava, prenent com a model el
de la dreta (ja fruit d'una restauraci6 anterior). Es van fer noves cober-
tes per als contraforts, aquest cop amb lloses de pedra sobre base
impermeabilitzada.

Pel que fa al gablet, les operacions empreses van ser: el desmun-
tatge peca a pega de les cresteries decoratives, per tal de consolidar-
les, netejar-les i tornar-les a posar a lloc; el sanejament i la impermea-
bilitzacié dels dos vessants posteriors i de les dues petites cobertes
laterals i el rejuntat de tot el conjunt. El flor6é de remat es va estabilit-
zar per la part inferior amb el sanejament de la tija original i el seu
recobriment amb morters de restitucid, i per la part superior, amb la
recuperacioé d'un ancoratge antic, que ens va arribar només en part i
que ha estat reconstruit.

Quant a la rosassa, les peces de pedra de la traceria que havien
sofert desplacaments van ser resituades, les esquerdes es van segellar
amb resines epoxidiques i a les juntes massa obertes s’hi van col-locar
juntes de plom com les ja existents. A I'anella exterior es van recupe-
rar els volums perduts.

Als vitralls, I'operaci6 va comencar amb el desmuntatge de tots els
plafons, després d'unes proves de desmuntatge per comprovar que
les grisalles no sofrien desperfectes en aquest procés. Aquests plafons,
després de 'operaci6 de restauracio i neteja, es van reforcar amb un
plom perimetral que els serveix de marc i que disposa d'unes orelles
metalliques que permeten fixar-los al marc de pedra amb un despla-
gament cap a l'interior d’entre 2 i 3 cm. D’aquesta manera, actualment
els vitralls estan aillats del diferencial de temperatura entre I'interior
il'exterior i de la pol-lucié exterior. En el galze que ocupava el vitrall
original ara s’hi ha col-locat, amb rejuntat de morter de calg, un vidre
trempat de proteccié amb filtre d’ultraviolats. Els plafons de la repre-
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sentaci6 central, ja anteriorment situats en un bastidor metal-lic, es van
situar també amb la doble formacio de vidre de protecci6 a I'exterior
i vitrall aillat a I'interior de I'església lligat amb connectors al mateix
bastidor. L'acabat de tots els vidres de proteccié és glacat impres per
evitar 1'efecte mirall.

Les dues finestres laterals del sector central de la fagana també es
van protegir amb vidres trempats amb pinces metal-liques, com a la
resta de I'església, de manera que ara es recupera la visi6 de la trace-
ria i els capitells anteriorment amagats darrere 'antic filat.

La porta de I'església, objecte de restauracions posteriors a la Guerra
Civil, va ser decapada i pintada amb pintura esmaltada de color man-
gra, amb les ferramentes protegides també amb pintura d’acabat me-
tal-lic. Les figures dels dos bastaixos es van netejar i envernissar.

Les actuacions de restauracié sobre elements artistics, tant en es-
cultura com en pintura mural, van ser portades a terme pels restau-
radors del MNAC i en la present comunicacié se’n fara només una
descripci6 basica, ja que el mateix museu prepara en aquests moments
la publicacié al seu butlleti d'un article detallat.

A totes les parts d’escultura no seriada sense policromar (dossers,
figures, capitells, etc.) el tractament va ser 1’eliminaci6 de bruticia i
crostes negres, la consolidacié de degradacions superficials, el sege-
llament de fissures i I'aplicacié de morters. A I'escultura policromada
es va eliminar la bruticia superficial, es va netejar la policromia i es va
fer la reintegracié cromatica.

A més, en diferents zones es van fer actuacions addicionals: A les
figures dels dos angels, els suports havien sofert degradacions greus
ireparacions d"urgencia. A I'esquerra, la piramide de suport estava to-
talment fracturada i la meitat superior era irrecuperable. Se'n va es-
culpir una de nova que recupera l'alcada original. Els angels estaven
connectats a les piramides de suport per una tija de ferro recoberta
amb plom i les piramides a les bases per una altra de caracteristiques
similars. Les tiges de 'angel de la dreta estaven molt rovellades i van
ser substituides per una barra d’acer inoxidable que uneix les tres
peces. A l'angel de I'esquerra es va conservar la tija superior, que es-
tava en bon estat i es va encaixar en un tub d’acer inoxidable que tra-
vessa la nova piramide i connecta amb la base. La prolongacié poste-
rior de les dues bases també es va fixar amb dues tiges.

L'actuaci6 al timpa va consistir en la neteja de la lletada de ciment
del mur del fons. Sota aquesta capa va apareixer gradualment una
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pintura mural del segle xvi que representa la missa de sant Gregori, i
sota aquesta encara s’hi van detectar restes d'una representacio ante-
rior, del segle xv, un cel estelat.

En els capitells de marbre del socol es va poder identificar, com
una intervencié6 no original, la capa de pintura ocre que els cobria, de
manera que, en retirar-la, s'ha retornat a la superficie la qualitat escul-
torica de les peces originals.

La Mare de Déu i sant Joan van ser lleugerament recol-locats, ja
que en les fotografies antigues apareixien desplacats i la seva posicid
antiga també es marcava en els contorns de les pintures del se-
gle xvL.

Després de diferents actuacions en faganes amb elements escultu-
rats o artistics (facana gotica del Palau de la Generalitat, claustre de
la Catedral de la Seu d'Urgell, portada de Fillols de la Seu Vella de
Lleida, etc.) creiem que aquest tipus d'intervencions ha fet un salt
qualitatiu molt important amb la col-laboraci¢ entre empreses cons-
tructores especialistes en restauracié arquitectonica i equips de restau-
radors especialitzats en escultura. El proper pas creiem que ha de ser
consolidar aquesta participacié de restauradors i no limitar-la només
a l'execucié de les obres, siné ampliar-la al procés d’elaboracié del
projecte. Aquesta nova situacié hauria de conduir a la redaccié d"au-
téntics projectes d’execucié de les restauracions escultoriques o artis-
tiques en general, amb el mateix nivell de detall que els arquitectonics,
tant pel que fa a la definicié téecnica de I'actuacié (amb les proves i as-
sajos previs necessaris) com a la previsié economica que comporten
(desglossament per partides, preus estandarditzats, etc.).

Fitxa técnica

Promotor

Generalitat de Catalunya

Departament de Cultura, Direccié General del Patrimoni Cultural
Departament de Politica Territorial i Obres Publiques, Direccié Gene-
ral d’ Actuacions Concertades, Arquitectura i Habitatge

Programa de 1'1% cultural

Direccid técnica
Servei del Patrimoni Arquitectonic, Seccié de Restauracio
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Arquitecte autor del projecte i director d’obra
Enric Solsona

Aparellador
Maria Tomas

Coordinacid de restauracions
Albert Sierra (Servei del Patrimoni Arquitectonic)

Restauracid d’escultura i pintura
Equip de restauracié del Museu Nacional d’Art de Catalunya, sota la
direccié d’Anna Carreras i Teresa Novell

Restauracid de vitralls

Pere Valldepérez

Analisis de materials: Departament de Cristal-lografia i Mineralogia
de la Universitat de Barcelona

Tests de consolidacions de grisalles: Arcor (Clara Payas i Merce Mar-
ques) i Rosa Gasol

Assessorament: Corpus Vitrearum Medii Aevi de Catalunya

Empresa constructora
Natur System
Encarregat d’obra: Xavier Moreras

Pressupost
55.000.000 de ptes.

Gestio econdnica
Institut Catala del Sol

Seguiment de I'obra

Montserrat Adroer (Institut Catala del Sol)

Gianni Sennacheribbo (Institut Catala del Sol)
Carles Solsona (Servei del Patrimoni Arquitectdnic)

Calendari de treball
Novembre de 1998 - maig de 1999
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1. Flor6 de coronament del gablet. 2. Gargoles inferiors. 3. Cresteries. 4. An-
gels. 5. Vessants laterals. 6. Timpa. 7. Figures de sant Pere i sant Pau. 8. Arcu-
acions cegues amb capitells de marbre.
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En negre, les parts restaurades per I'equip del Museu Nacional d’Art de
Catalunya.
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En negre, les parts en queé s'han aplicat morters de restitucio.
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La fagana abans de la restauracio.
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La fagana restaurada.
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L’angel de l'esquerra: abans de la intervencié, amb la base fracturada; i du-
rant el procés, amb la peca nova de pedra entre la base i el flord.

ot A\NG

La rosassa amb el filat de proteccié rovellat i bruticia, abans de restaurar.
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La rosassa restaurada amb el nou vidre

El timpa restaurat amb la pintura mural i les tres figures i les primeres arqui-
voltes policromades.
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Conservacio6 i restauracié de la portada
monumental de I'església arxiprestal
de Sant Salvador del Vendrell

Pau Arroyo i Casals, Agusti Gamarra Campuzano i Maria José
Garcia Mulero

La portada monumental de I'església arxiprestal de Sant Salvador del
Vendrell es va fer, amb una pedra carbonatada d’origen local, entre els
anys 1784 i 1786, i és obra del mestre de cases, picapedrer i escultor
barceloni Pere Cafiellas. La mateixa naturalesa fisicoquimica d’aquesta
pedra, juntament amb altres factors de tipus extrinsec, n’han determi-
nat I'estat de conservacié, que no es podia considerar actualment del
tot satisfactori.

Els treballs de conservaci6 i restauracié dels materials de fabrica es
van iniciar el 13 de novembre de 1998 amb el muntatge de la bastida
i van acabar el 22 de marg de 1999. El dia 30 d’abril es va inaugurar
la restauraci6 i es van beneir les imatges recuperades, i el 19 de maig
es va col-locar 1'escultura de sant Salvador.

Descripcié i tipologia

La portada, situada al cos central de la fagana principal de I'edifici,
s’estructura simetricament sobre un eix central. Al mig hi ha la porta
d’accés a l'interior, de forma rectangular, que queda flanquejada a

1. Actualment [octubre de 1999], I'escultor Jaume Bernabeu treballa en les imatges
de les virtuts.
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banda i banda per un conjunt de tres pilastres i columnes. La pilastra
ila columna central de cada conjunt sobresurten, mentre que les al-
tres dues queden practicament a tocar del parament de la fagana.

Aixi, la portada presenta un banc a la part inferior, damunt el qual
es disposen els tres cossos. El primer cos el forma un pedestal o ba-
sament que té la funci6é d’elevar el monument per tal que les figures
siguin perfectament visibles i per preservar-les del deteriorament. El
pedestal queda delimitat horitzontalment per una motllura en la part
inferior i una cornisa en la superior.
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Alcat frontal de la portada. Dibuix fet a partir d'una restitucié fotogrametrica
(LFT, UPC). Retocat per Pau Arroyo.
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Damunt seu trobem un segon cos en el qual hi ha les columnes i
les fornicules. Les sis columnes sén de secci6 circular i estan forma-
des per la base, el fust i el capitell. La base la constitueixen un plint i
un conjunt de motllures format per una motllura concava (escocia) si-
tuada entre dues motllures convexes (tor). El fust, que té collari, és llis
i al terc inferior hi ha una anella. El capitell en recorda un de compost,
on les fulles d’acant han estat substituides per flors i fulles que pen-
gen d'unes cintes que surten de les volutes.

Les quatre fornicules sén de planta semicircular i estan rematades
amb petxines en la part superior. Damunt seu hi ha una petita cornisa
que arrenca de dues mensules. A la base del ninxol hi ha una motllura
convexa que sobresurt del pla recte dels murs laterals. En aquestes for-
nicules hi havia les imatges de quatre virtuts que no es conserven. Les
escultures tenien una algada de 150 cm.

Damunt la porta, encara dins aquest segon cos, hi ha, en relleu, la
imatge de santa Anna, situada a la part central d'un front6 semicircular
escapcat. Damunt la santa, que es presenta mutilada, hi ha una motllu-
ra cargolada coronada amb una petita petxina.

Aquest segon cos és rematat per un entaulament format per ar-
quitrau, fris i cornisa, a la manera classica. L'arquitrau és constituit
per diverses motllures planes que se sobreposen. El fris és de per-
fil convex i és decorat amb flors. Damunt hi ha la cornisa, formada
amb motllures planes, convexes i mixtes. Hi destaca una linia de
dentells.

Damunt de 'entaulament hi ha el tercer cos, en el qual hi ha dis-
posats, seguint I'estructura vertical de les columnes, uns pedestals que
presenten les restes de dos putti asseguts. Els peus coincideixen amb
la part superior de dos frontons cargolats. Entre els peus d’aquestes
figures hi ha la data d’acabament de I'obra: 1786. Sobre els pedestals
dels extrems hi ha uns gerros amb fruita en relleu, encastats al para-
ment de la fagana.

Ala part central d’aquest cos de coronament hi ha una altra forni-
cula amb petxina, de majors dimensions que les que emmarquen les
columnes del cos inferior, en la qual hi havia la imatge de Crist sobre
un nuivol. Formen part d’aquest ntivol dos querubins. L'alcada de la
imatge era, sense el nimbe, de 180 cm. Als peus del ninxol hi ha una
gran meénsula, que servia de base a la imatge. Els muntants son pilas-
tres estriades que descansen, també, sobre ménsules. La fornicula és
resseguida, per la seva part superior, per una cornisa a manera de
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guardapols. Damunt seu, rematant aquest element, hi ha una nova
petxina, disposada verticalment en relacié amb la facana.

Tipologicament, podem dir que el disseny de la portada es basa en
les formes i les concepcions del moén classic, d’acord amb els gustos
renaixentistes. De fet, I'estructura de la portada segueix els models del
segle xv1, i només determinats elements decoratius sén caracteristics
del barroc.

Programa iconografic

El conjunt escultoric de la portada de I'església vendrellenca es pre-
senta com un vertader retaule major obrat en pedra, ja que, amb un

Seccions o vistes laterals de la portada. Dibuixos fets a partir d'una restitucié
fotogrametrica (LFT, UPC). Retocats per Pau Arroyo.
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total de vuit imatges, es dedica a les dues advocacions patronals de
la vila: santa Anna i sant Salvador.

El programa iconografic del conjunt se centra en dos estadis prou
diferenciats. La part baixa, la zona de la columnata, és dedicada a
santa Anna, la imatge de la qual se situa damunt la porta principal
d’accés al temple. La porta és, justament, el simbol de la santa. Anna
és la dona justa que va engendrar Maria, la mare escollida per mate-
rialitzar el projecte de la redempcié. Santa Anna va infantar Maria
sense macula i va obrir la porta a I'arribada messianica de Crist, la
imatge del qual trobem, immediatament, damunt mateix de la de
la patrona de la vila.

Reconstrucci6 ideal de les imatges de santa Anna i de sant Salvador a partir
de la documentacié fotografica conservada i de les indicacions de Salvador
Arroyo. Dibuix de Pau Arroyo.
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Als peus de la santa, dins les fornicules dels dos conjunts de colum-
nes, que fan de suport de tot el programa, apareixen quatre imatges que
personifiquen les virtuts de la patrona, mitjancant la representacio al-
legorica de quatre matrones caracteritzades amb els simbols i els atributs
amb qué solen representar-se en la imatgeria religiosa.” Concretament, es
tracta de la representacié de les tres virtuts teologals (fe, esperanca i ca-
ritat) i de la tercera de les quatre virtuts cardinals, la fortitud.

La fe sol portar a la ma dreta un calze d’on sobresurt la Sagrada
Forma. A l'altra ma porta un llibre, la Biblia, que recull la paraula de
Déu. A la banda dreta porta també un anyell, simbol de I'antiga ali-
anca entre Déu i 'home. La unié de I'anyell amb la fe prové del pas-
satge del sacrifici d’Isaac, en el qual Abraham, el pare en la fe, sacri-

Reconstruccié ideal de les virtuts: fe, esperanca, caritat i fortitud. La recons-
truccié de les imatges de la portada s'ha fet a partir de la documentaci6 fo-
tografica existent i de les indicacions de Salvador Arroyo. Dibuix de Pau
Arroyo.

2. Hem vist representacions de les virtuts en diverses portades d’esglésies de la
provincia de Jaén. En destaca I'església de Santa Maria dels Reials Alcassers de la ciu-
tat d'Ubeda. Aquest edifici té dues portades amb representacions de les virtuts. Ala
principal, que és de I'any 1614, hi ha la fortitud i I'esperanca. A la portada situada
en una facana lateral, de 'any 1604, hi ha representades la caritat i la fe. Com es pot
comprovar, en un mateix edifici, encara que formant part de dos conjunts monumen-
tals diferents, hi ha les mateixes virtuts que hi havia a la portada vendrellenca.
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fica un be a la muntanya de Moria quan Déu posa a prova la seva
fe (Génesi 22, 1-19).° La virtut de la fe representa la llum i el coneixe-
ment sobrenatural mitjangant el qual, sense veure, creiem el que Déu
ens diu.

L'esperanca té com a atribut principal una ancora. El simbol té
I'origen en les paraules de I'Epistola de sant Pau als Hebreus (9,19):
«la qual tenim com a segura i ferma ancora de la nostra anima». Amb
I'esperanca esperem que Déu ens donara els béns que ens ha promes.

La caritat recull amb la ma dreta un infant que se li arrapa a la
faldilla. Tradicionalment, porta al coll un altre nen petit. Els infants
simbolitzen 'amor al proisme. La caritat consisteix a estimar Déu
sobre totes les coses i el proisme com a un mateix.

La fortitud té com a atribut principal una columna trencada. No és
infreqiient trobar representada aquesta virtut amb un escut i un lle,
simbol, aquest darrer, del valor i la forga. La uni6 de la fortitud amb
el simbol de la columna prové de dos passatges biblics. El primer és
a I"Apocalipsi (3, 12): «El qui sortira vencedor, el faré columna del tem-

Reconstrucci6 ideal dels putti situats al tercer cos de la portada, que s'ha fet
a partir de la documentacié fotografica existent i les indicacions de Salvador
Arroyo. Dibuix de Pau Arroyo.

3. Es coneixen altres representacions d’aquestat virtut, amb l'atribut de I'anyell als
peus, com és el cas de l'obra de Joan de Bolonya que es conserva a la Universitat de Gé-
nova.
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ple del meu Déu.» L'altre prové de la fortalesa de Samso que, lligat a
una columna, va aconseguir enderrocar el temple de Dagon, on va
morir juntament amb els filisteus (Jutges 16, 26-30). La fortitud és el
simbol de la fermesa de caracter i de la resistencia.

D’altra banda, la part alta del conjunt, pel damunt de la cornisa
de I'entaulament, ens presenta ja un aspecte més transcendent que
situa l'espectador en un nivell celestial: la imatge del Salvador, da-
munt un navol, glorificat en 1’Ascenci6 i beneint amb la ma dreta.
Flanquegen la figura dos putti que mostren i lloen l'ascenci6 al cel
del fill de Déu.*

Algunes ressenyes historiques

El principal edifici historic del Vendrell ha estat testimoni de molts
esdeveniments i ha sobreviscut diversos conflictes armats, que n’han
marcat, o determinat, 1’estat actual.

L'església es va convertir en una fortificaci6 durant la tercera guer-
ra carlina (1872-1876), tal com mostra el campanar, amb els esvorancs
que hi van fer les bales que van disparar els assaltants que van sotme-
tre la vila del Vendrell.

També la portada presenta rastres d’aquest fet historic, ja que va
ser recoberta amb una estructura provisional per tal d'impedir l'ac-
cés de l'enemic a l'interior de I'edifici.® Aixi, el 28 de febrer de 1876,
el llibre d’actes de I’ Ajuntament inclou un Pliego de condiciones para
la subasta del derribo del Tambor de la fortificacion de la puerta de la Igle-
sin.® El text no especifica els materials amb els quals esta construit

4. A la part superior de la facana de l'església, ja fora del conjunt de la portada, es
representa la transfiguracié de Crist, a la qual és dedicat el temple vendrellenc. Jests
apareix entre Moisés i Elies. Aquests darrers simbolitzen la Llei i els profetes, respec-
tivament, les dues bases del culte antic, mentre que Crist és la Paraula i el Temple del
culte nou. La corba del frontispici simula la muntanya del Tabor, mentre que el conjunt
de la imatgeria té una composicio triangular: el triangle és el simbol del Déu Pare que
parla: «Aquest és el meu fill estimat en el qual jo m'he complagut; escolteu-lo.»

5. En diversos llocs de la portada hi ha addicions de pedra, a manera d'empelt, que
no corresponen a les filades originals. Igualment, hi ha restes de morter en algun dels
capitells. Aquests materials son, probablement, del moment posterior al desmuntatge
d’aquesta estructura.

6. Llibre d’actes de I’Ajuntament del Vendrell dels anys 1871 a 1876, que es conser-
va a I’Arxiu Historic Comarcal del Vendrell.
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aquest tambor. Si més no, podem pensar que es tracta d'una obra de
fabrica de peces de mad massis lligades amb morter, sobretot si com-
parem aquest element amb altres que es van aixecar per fortificar
I'església. Aixi, el mateix llibre d’actes, amb data del 20 de maig, in-
clou un Pliego de condiciones para la subasta del derribo de las paredes de
ladrillo del coro, tribunas y dos balcones de la Iglesia, que dan a la plaza
Vieja de esta villa. Hem d’entendre que les obres de fortificacié es van
fer totes al mateix moment, amb tota probabilitat durant I'any 1873’
i que, per tant, es van usar els mateixos materials.®

Una de les poques intervencions que es van fer en les imatges va
tenir lloc I'any 1894, com recull la premsa local: «Nuestro celoso cura
parroco ha tenido la feliz idea de hacer restaurar las estatuas decapi-
tadas que cobijan las hornacinas que hay en el intercolumnio de la
portada de nuestro templo parroquial. Muy mal efecto producia con-
templar aquellas imagenes sin cabeza, que parecian denunciarnos a
los ojos de los forasteros que nos honran con su visita como un pue-
blo iconoclasta» (EI Vendrellense, 25 de novembre de 1894).

Si més no, aquesta intervencié va ser criticada uns anys més tard
per Josep Ramon i Blanch en un article publicat I'any 1927: «I'si a la
facana adressem els ulls hi veurem [...] un estat tan deplorable de les
esculptures que les fa avui incomprensibles de detall i obliga a ende-
vinar a les palpentes el que representen; i no volem parlar de 1'arran-
jament fet un quart de segle enrrera a les que ornen el portic, puig
hauria sigut millor no haver-la realitzada» (El Baix Penedés, 3 de setem-
bre de 1927).

Igualment, durant la Guerra Civil, el temple vendrellenc va sofrir
el saqueig i la destrucci6 de tots els seus elements litirgics i ornamen-
tals, alguns de gran valua artistica. Aixo va ocorrer el 22 juliol de 1936.
Va ser en aquest moment que la portada va perdre la seva imatgeria
i van tenir lloc trencaments importants de part d’alguns dels seus ele-
ments arquitectonics com la cornisa.

7. Dels documents que es conserven a I'Arxiu Comarcal del Vendrell es dedueix
que durant I'any 1873 es van fer nombroses obres per fortificar el nucli del Vendrell,
potser per intentar evitar el que va ser inevitable: I'assalt i la presa de la poblacio pels
carlins el 1874.

8. De fet, durant els treballs de conservacio i restauracio, van aparéixer fragments
de materials ceramics agafats amb morter de calg en diversos racons, els quals es po-
den associar perfectament amb aquesta estructura.
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Estudi dels materials constructius i de 1’estat de conservacié

La portada monumental de I'església de Sant Salvador es va construir
integrament amb blocs de pedra treballada. Per lligar els carreus es va
emprar un morter format per calg i un arid procedent, amb tota pro-
babilitat, de la riera de la Bisbal, en algun indret del tram que passa
a tocar del nucli historic del Vendrell.

La pedra també és d’origen local i, segons els estudis realitzats, va
ser extreta de la pedrera de la Masia del Bassa. El tipus de pedra és
una biocalcarenita miocénica que presenta components clastics de
natura carbonatada, matriu poc abundant i un xic argilosa i ciment
també calcari. Presenta un procés desigual de dolomititzacié i no és
excessivament porosa.

Pel que fa als productes que hi havia a la superficie de la portada,
cal dir que alguns els podriem considerar com a «productes de degra-
dacié» en causar, en major o menor grau, processos que afecten I'es-
tat de conservacié dels materials. En aquest grup s’inclouen 'anome-
nada crosta negra, les sals solubles, els morters de ciment i els
recobriments biogénics. En un altre grup, caldria situar els recobri-
ments (patines artificials) que es van aplicar amb una finalitat deco-
rativa i protectora.

En relacié amb la crosta negra, cal dir que era formada majorita-
riament per cristalls de guix, producte de la sulfatacié dels carbonats
de la roca amb la qual és construida la portada. A més, es van identi-
ficar altres materials, com la calcita ila dolomita, provinents també de
la degradaci6 de la pedra. Igualment, es va detectar la preséncia d'un
producte organic, possiblement un oli, que formava part de la crosta
negra i que podria provenir de la patina esmentada. La seva colora-
ci6 fosca era causada per Oxids de ferro.

Pel que fa a la morfologia de la crosta, cal dir que presentava es-
pessors variables segons el lloc on s’havia format. Aixi, podia presen-
tar gruixos poc rellevants en les zones més rentades per la pluja, o bé
molt importants en les parts més protegides com, per exemple, a les
cares inferiors de la cornisa de I'entaulament.

AYinterior de la xarxa porosa dels materials petris de la portada hi
havia sals solubles que, en cristal-litzar, en causaven I'alteracid. Es van
identificar tres tipus de sals: sulfats (5O,?), nitrats (NO,") i clorurs
(CI7), en aquest ordre, de major a menor quantitat. Aquestes sals so-
lubles, transportades per I'aigua, havien cristal-litzat en diferents parts
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de la portada, pero especialment al fris, en forma d’eflorescéncies i
subefloescéncies, 1 van causar l'arenitzacié dels seus materials.

A la superficie dels materials de pedra, i molt sovint formant part
de les juntes, hi havia materials aplicats en antigues intervencions que
causaven problemes de conservacié. Ens referim als ciments, sigui
aplicats sols o com a part de morters. Les caracteristiques fisicoquimi-
ques d’aquests materials son incompatibles amb les dels materials
petris, epecialment en el cas dels més tous i porosos.

Pel que fa als agents biologics, es va identificar la preséncia de li-
quens, cianofits (algues) i bridfits (molses). També es van detectar
plantes com el magraner, la morella (herbacia) i el jusquiam blanc
(herbacia). També s'hi van trobar nius de colom i acumulacions d’ex-
crements.

Finalment, com s'ha dit, cal remarcar I'existéncia de dues patines
artificials, que es conservaven molt irregularment. Una d’elles era,
simplement, una lletada de calg. La segona estava formada per un
aglutinant organic, probablement un oli, i un pigment de color mar-
ronos d’origen mineral. La finalitat d’aquestes capes podria ser doble:
d’una banda, actuar com a protecci6 de la pedra davant els agents
atmosférics, i, de I'altra, uniformar el color superficial de tota la por-
tada.’ Durant el procés de conservacio i restauracio es va poder deter-
minar que les patines es van aplicar en dos moments historics dife-
rents.

Tornant a la capa de calg, que era forca gruixuda i presentava cli-
velles, cal dir que estava en contacte directe amb la superficie de pe-
dra de la portada. De fet, en un dels capitells, després d’eliminar les
restes de morter del tambor, va apareixer novament aquesta capa. Per
tant, cal concloure que és anterior a la construccié de l'estructura de
proteccié de I'any 1873. A partir d’aqui, podem pensar que aquesta
capa de calg és original, és a dir, que data del moment de construccié
de la portada, concretament de I'any 1786, quan es va finalitzar.

Pel que fa a la capa de pintura de color marronés ataronjat, cal dir
que era present damunt les restes dels materials que van quedar des-
prés de desmuntar el tambor. Per tant, aquesta capa és posterior al

9. Es freglient que elements de pedra procedents de la mateixa pedrera tinguin co-
loracions diferents a causa dels estrats de sedimentacié i que, per consideracions de
tipus estetic, s'intentés igualar-los un cop acabada l'obra amb I'aplicacié d'una capa
de pintura. Capes similars a aquesta han estat perfectament identificades en moltes edi-
ficacions historiques.
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desmuntatge d’aquesta estructura, ocorreguda, com hem dit, després
del 28 de febrer de 1876. No es pot descartar que aquesta capa picto-
rica fos aplicada en la intervencié de 1894, en el moment que es van
reposar els caps de les virtuts de I'esperanca i de la caritat.

Estat de conservacio

La portada ha patit, en els seus 213 anys d’existéncia, les conseqtien-
cies del pas del temps i de l'accié humana. L'estat global de conser-
vaci6 dels materials de fabrica de la portada no era satisfactori. Com
hem vist en el punt anterior, les alteracions principals dels materials
litics de construcci6 eren la pérdua de volum —a causa de l'arenitza-
ci6 dels materials o de trencaments— i la preséncia de crostes o reco-
briments de diferent naturalesa. Igualment, cal remarcar l'alteracio i
la desaparici6, en diversos sectors, dels morters de les juntes, i la re-
posicié de morters i altres materials poc adequats en reparacions
dutes a terme en diferents moments.

Cal dir que les pérdues més importants dels materials petris van
ser causades per ’home. Aqui també cal fer referéncia a altres accions
antropiques inadequades per a una correcta conservaci6 dels mate-
rials de la portada, que, a més, en desmilloraven notablement I'este-
tica. Ens referim a una instal-lacié d’il-luminaci6 i a 'armari d"un qua-
dre electric.

Es important recordar que la portada es veia afectada per la pre-
séncia de coloms que nidificaven a les superficies horitzontals de les
cornises i les pilastres. No cal dir que les grans acumulacions d’excre-
ments que es formaven malmetien I'estética del conjunt, alhora que
provocaven problemes en la conservacié de la pedra a causa de les
substancies quimiques que desprenen.

Cal fer referéncia també a la preséncia d'aigua, sigui per infiltra-
ci6, a través de les superficies horitzontals de la part superior de la
portada, principalment de la cornisa de I'entaulament, o per ascensio
capil-lar.
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Criteris d’actuacio

Tractament dels materials originals

La intervencid de conservacio i restauracié de la portada es va em-
marcar en uns criteris de tipus cientific per tal de garantir-ne el resul-
tat final i possibilitar que 1'obra mantingués el seu significat original.
Aixi, es va partir d'un profund coneixement de tots els aspectes re-
lacionats amb la portada, tant dels de tipus historic i tecnologic com
dels relacionats amb la seva composicié material i amb les alteracions
que ha sofert.

En tot moment es va respectar al maxim 1'obra original i es van fer
les intervencions que es van considerar estrictament indispensables.
Aixi mateix, els metodes i els productes emprats son compatibles amb
els materials originals i no han de provocar cap alteraci6 de 1'obra.

També cal dir que en el procés de conservacié i restauraci6 que es
va executar es van fer prevaler els tractaments propiament conserva-
tius (consolidacio, dessalatge, fixacié de fragments, hidrofugacio, etc.)
sobre els de reconstruccid, amb I'excepcit del cas concret de la imat-
geria.

Reposicio de la imatgeria

Una qiiestié sine qua non era reproduir les imatges religioses que hi
havia originalment a la portada, i que van ser destruides durant la
Guerra Civil, a partir de l'interés del col-lectiu ciutada Amics de la
Historia del Vendrell.

Amb aquesta intenci6, es va determinar que la nova imatgeria
havia de respectar 1'estil barroc de la portada i, per tant, s’havia de
mantenir la concepci6 formal d'una obra del segle xvii. A més, les
noves escultures s’havien de basar en la documentaci6 fotografica
existent de les imatges originals i en les reconstruccions ideals que es
mostren en aquest text. Per tant, havien de ser répliques tan fidels com
fos possible dels originals.

També es va determinar que les escultures exemptes (sant Salva-
dor i les quatre virtuts) havien de ser de pedra natural, amb uns ca-
racters petrografics prou diferents dels de la portada per permetre’n
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la identificacié." Igualment, es va acordar que la figura de santa Anna
seria reconstruida amb morters de restitucié de volum i que, en els cas
dels putti, s"havien de respectar els fragments existents i només s’afe-
girien els elements que manquessin.

Procés de conservacio i restauracio

Ala portada monumental de I'església de Sant Salvador del Vendrell
es van dur a terme les accions que es descriuen a continuacio:

Preconsolidacid

Només quan era necessari, préviament als treballs de neteja i dessa-
latge, es va efectuar una preconsolidacié dels materials més alterats
per tal d’assegurar que no se’'n desprendrien particules de pedra du-
rant les citades operacions. Es va usar un producte a base de silicat
d’etil (Tegovakon V).

Neteja

L'objectiu de la neteja era eliminar de la superficie de la portada la
bruticia i els productes nocius presents que n’acceleraven el deterio-
rament. Igualment, la neteja havia de millorar la percepci6 estética del
monument i afavorir-ne la llegibilitat per apropar-la a la que tenia ori-
ginalment.

Eliminacié de I'atac biologic

En primer lloc es van retirar les plantes herbacies, per a la qual cosa
se’ls va injectar una soluci6é aquosa de formol per tal d’assecar-les i
poder extreure’n les arrels amb major eficacia. L'eliminaci6 dels reco-
briments biogénics (liquens, algues i molses) es va fer amb l'aplicaci6é
d’un producte biocida (Keim Algicid) seguida d'una accié mecanica
amb raspalls. Un cop acabat el procés, es va aplicar novament el bio-

10. Aixi, a criteri de I'escultor, la imatge de sant Salvador es va realitzar amb pe-
dra de la Sénia.
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cida per evitar-ne la reaparicio. Finalment, es van eliminar els nius de
colom i les acumulacions d’excrements per procediments mecanics
manuals.

Eliminacio de la bruticia superficial

Es va dur a terme una primera neteja mecanicomanual en sec amb
raspalls suaus i aspiraci6. Posteriorment les raspallades es van com-
binar amb l'aplicacié, mitjangant polvoritzadors, d'una mescla de
dissolvents (aigua destil-lada, etanol i acetona). Igualment, es va usar
una dissolucié aquosa de detergent neutre amb caracteristiques fun-
gicides (Armil). Amb aquests sistemes es van eliminar la bruticia
superficial, els diposits terrosos i les taques dels excrements dels
coloms.

Eliminacid parcial de les patines artificials

El film pictoric organic que es va aplicar a la portada amb posteriori-
tat a 1876 presentava una distribucié molt irregular i, a més, s’havia
enfosquit molt. Per aquests motius es va decidir eliminar-lo. Es van fer
proves controlades amb agents quimics (AB 57) i amb projeccié de
vidre micronitzat a baixa pressio, pero els resultats no van ser satis-
factoris. Per aixo, a fi d’evitar causar alteracions a la pedra, només es
va poder realitzar una eliminaci6 parcial d’aquesta capa amb sistemes
mecanicomanuals.

Eliminacié de la crosta negra

Davant la feblesa de la pedra situada a sota d’aquesta crosta, es va
decidir eliminar-la amb micromotor, de manera que es va reduir el
gruix de la crosta al maxim i es va deixar només una fina capa de con-
creci6. En alguns punts, on la pedra mostrava una major resisténcia,
si que es va poder eliminar completament la crosta negra.

Eliminacid de materials afegits en intervencions passades

Es van eliminar els materials aplicats en operacions de reparaci6 fe-
tes en epoques passades. El guix es va eliminar amb espatules, sen-
se gaires dificultats, i el ciment, amb escarpra i martell. Aquesta tas-
ca es va dur a terme molt acuradament per tal de no endur-se
fragments de pedra. No obstant aixd, durant el procés es van des-
prendre alguns fragments que es va adherir amb una resina d’epoxid.
També es van retirar les restes dels materials que havien format part
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del tambor," unes canonades de plom i materials d’enderroc que
s’havien emprat per tapar forats, fonamentalment a la part baixa de
la portada. No es van eliminar unes peces de silex que reomplien un
dels forats, ja que estaven molt encastades i relligades amb morter de
ciment. Extreure-les hauria representat una gran perdua de pedra ori-
ginal. També es va retirar la totalitat de la instal-lacié eléctrica exis-
tent al cos superior de la portada (cables, focus i claus d’ancoratge)
i es va desmuntar el quadre electric que hi havia adossat al banc de
la portada.

Dessalatge

Com ja hem dit, la pedra de la portada contenia quantitats importants
de sals solubles, les quals, en cristal-litzar, en provocaven la destruc-
ci6. Per aquest motiu era del tot indispensable procedir a eliminar-les,
cosa que s'aconsegueix habitualment amb l'aplicacié d’aposits absor-
bents. En aquest cas, 1'extracci6 de les sals solubles es va fer amb una
argila (sepiolita) mesclada amb aigua destil-lada. La pasta es va apli-
car per projeccio en tres aplicacions successives en les parts on s’ha-
vien detectat eflorescéncies i en les parts més protegides per l'acci6
netejadora de l'aigua de la pluja.

Consolidacio

La finalitat de la consolidaci6 és restablir les caracteristiques fisicome-
caniques dels materials alterats. Es important que la consolidaci6 es
faci només en les superficies que la requereixin i no de manera indis-
criminada. En aquest cas, es van impregnar amb un silicat d’etil (Te-
govakon V) les parts que ho necessitaven, que es localitzaven fona-
mentalment al fris.

11. Es van respectar els empelts de pedra que van servir per tapar els caps de biga
després del desmuntatge d’aquesta estructura.
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Reintegracid

La reintegraci6 o recuperaci6 volumetrica dels materials amb pérdues
importants de massa es pot abordar des de dos punts de vista: I'este-
tic i el de reforcament de sectors amb problemes d’estabilitat. En
aquest cas, es va aplicar un sistema format per la superposicié de dos
productes comercials a base d’aglomerants hidraulics (Keim Restau-
ro Grund i Keim Restauro Top) en llocs concrets del monument. Amb
aquest mateix sistema es va reconstruir la imatge de santa Anna. En
aquest cas concret, per millorar l'estabilitat dels volums recuperats, es
van col-locar barres de fibra de vidre adherides amb una resina d’epo-
xid. També cal dir que es va fer un motlle de cautxd i una reproduc-
ci6 en escaiola de la imatge de santa Anna per deixar constancia de
I'estat previ a la reconstruccio.

Rejuntament

Pel que fa al rejuntament, un cop eliminats els morters d’antigues
reparacions, i en les juntes que havien perdut el morter original, es va
aplicar una nova argamassa. Aquest morter es va preparar amb calg
aeria en pasta i un arid procedent de riera exempt d’argiles i de ma-
téria organica. Es va variar la granulometria de I"arid segons el lloc on
havia d"anar. Un cop aplicat, es va dur a terme un control per evitar
la formaci6 de possibles fissures per contraccié durant 1'assecatge.

Impermeabilitzacio de les superficies horitzontals

Les superficies horitzontals de les cornises i de les pilastres del cos
superior afavorien I'entollament i la retencié de I'aigua de pluja. L'ai-
gua, a traves de les juntes obertes o de la xarxa porosa de la mateixa
pedra, accedia a I'interior de la fabrica, amb I'alteraci6 consegiient dels
materials litics. Aquesta alteracid esta relacionada amb 1'aportacio i
I'eliminacié de sals solubles i en la lixiviacié d’alguns components de
la mateixa pedra. Aixi, amb la finalitat d’evitar aquestes filtracions, es
va impermeabilitzar la cara horitzontal de les cornises i de les pilas-
tres del tercer cos de la portada. Per a aix0, es va crear un pendent
—per millorar 1'evacuaci6 de les aigiies pluvials— amb el mateix mor-
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Estat previ a la intervencio.
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Aspecte posterior a la intervencio.
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ter de cal¢ emprat per rejuntar, la superficie del qual es va impermea-
bilitzar amb un revestiment elastic (Feb Reveton Cubiertas).

Instal-lacié dels dos angels

Cal remarcar que es va tenir una cura especial en el cas dels putti, ja
que part d’aquestes figures encara es conservaven in sifu. No cal dir
que aquests fragments es van respectar, i es van afegir els elements
perduts, que es van fer amb pedra artificial (morter de ciment blanc
i arid) a partir d'un motlle que es va fer de les figures fetes amb argi-
la per una qiiesti6 de temps i de pressupost. Per assegurar 1’ estabili-
tat de les parts reconstruides, es van col-locar unes animes d’acer in-
oxidable amb resina d’epoxid. Les juntes es van omplir amb el mateix
producte emprat per a la reintegraci¢ de volums.

Recobriment cromatic superficial

Es va decidir recuperar la capa superficial de calg que havia tingut la
portada. La decisié es va prendre per un doble motiu: d"una banda,
aportar un element protector complementari a les superficies peétries
(ja que estava previst fer una hidrofugacio), i daltra banda, donar una
solucié unitaria que ens apropés al concepte estetic del moment en
queé es va realitzar la portada.

Aixi, es va aplicar, mitjangant polvoritzacid, una capa molt prima
formada per un volum de calg en pasta per quatre o cinc volums d’ai-
gua. A més, s’hi van afegir pigments naturals per aconseguir un co-
lor similar al del conjunt de la fagana. La finalitat de fer una capa fina
i molt diluida era no amagar les irregularitats superficials de la pedra
de la portada i no donar-hi I'aspecte d'un revestiment nou.

Hidrofugacid

La hidrofugaci6 de la superficie dels materials petris és indispensable
quan es fa una neteja. La finalitat és impedir que penetrin a l'interior
de 'estructura porosa de la pedra l'aigua i les solucions agressives. En
aquest cas es va utilitzar un producte a base de sab6 calcic (Vetux 10),
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el qual es va polvoritzar sobre tota la superficie de la portada. Amb
aquesta operaci6, a més, es va retocar el color en alguns punts, ja que
aixo permetia la incorporacié de pigments.

Justificacié del recobriment cromatic superficial

A partir de la bibliografia consultada, podem dir que era molt habi-
tual emblanquinar o pintar les portades monumentals de les esglésies.
De fet, hi ha estudis que certifiquen la preseéncia de capes de calg o de
guix aplicades damunt les superficies pétries de nombroses facanes
—i portades— de I'Estat espanyol.

En relaci6 amb aixo, és pertinent transcriure el text segiient: «Pre-
valeci la técnica de aplicarlas [unas finas peliculas o tintes] con tie-
rras desleidas en agua de cal, incluso cierta porcién de cal grasa y
alumbre, formando un tenue revoquillo, que posteriormente carbo-
nataria creando esta pelicula pigmentada y sélidamente adherida al
soporte» (Garate 1993, pag. 249). Aquesta capa actua com a protec-
ci6 de la superficie peétria, a més de millorar-ne la resisténcia meca-
nica: «Esta mezcla, al penetrar el agua de cal en unos milimetros de
la superficie, carbonataba el material cementicio de la roca, general-
mente calizo, consolidando ésta y dotandola de una mayor dureza y
proteccién a los agentes exteriores, con independencia de la capa ex-
terna pigmentada, fuertemente adherida por su componente de car-
bonato calcico» (Gérate 1993, pag. 249). A tall d’exemple, sabem que
aquesta tecnica de proteccio i de tenyit es va aplicar en la restaura-
cié de la portada de la Casa de Castril de Granada (Navarrete 1989,
pag. 59).

Pel que fa al recobriment de les portades d’edificis hem trobat al-
tres referéncies, com ara la segiient, que es refereix a Cadis perd que
pot ser extensible a qualsevol altre indret, en relacié amb portades que
s’havien realitzat amb pedra del pais: «Estas portadas eran siempre
labradas para ser enlucidas o estucadas con calecillas o morteros de
cal y yeso» (Esteban 1990, pag. 47).

Altres autors refermen aquesta dada: «Los materiales de construc-
cion, y la piedra en particular, han recibido en diversas épocas trata-
mientos de superficie tanto en los paramentos de las fabricas como en
molduras, cornisas, figuraciones arquitecténicas y esculturas en gene-
ral» (Cabrera 1996, pag. 869). Aquest autor se centra en els revesti-
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ments de guix, perd diu que n'hi ha de calg, propis del segle xvi, i els
fets amb albayalde (blanc de plom) i blanc de sant Joan, caracteristics
de l'época medieval.

De fet, a les darreries del segle xix desapareix el gust per la policro-
mia i creix 'interés per la pedra nua. Aixo va fer que se substituis «la
funcién tecnologica de los estucos como sistemas de proteccion por
productos transparentes que aislan de la intemperie sin ocultar la
imagen rustica del muro» (Cabrera 1996, pag. 871).

En relaci6 amb el nou gust estetic del segle xix, Cabrera cita Doe-
ner en els termes seguients: «Los métodos empleados hacia el afio
ochenta del siglo pasado, en los que en trabajos de renovacién de es-
culturas o locales todo se armoniza mediante veladuras pardas homo-
géneas, como si se tratara de policromados antiguos, no tienen nada
que ver con la conservacién de monumentos y deben rechazarse des-
de el punto de vista manual y artistico. Pues también el tiempo da su
patina natural sobre tales veladuras pardas, de tal modo que, al cabo
de pocos afios, se lograrfa tinicamente un efecto liso de color pardo
oscuro» (Doener 1965, pag. 385).

Cal remarcar la coincidéncia tan exacta entre el que diu aquest
autor i el que nosaltres hem pogut constatar a la portada del Vendrell.

Pel que fa al tractament superficial de faganes de pedra de les quals
es volen recuperar aquests recobriments, hi ha diverses técniques
aplicables. Aixi, a la facana de I'església del Carme de Cadis es va
aplicar un tractament que va consistir «en veladuras de colores al si-
licato sobre enfoscado de cal [...] la veladura tiene como ventaja que
segtin la cantidad de pigmentos que se le aplique puede tener mayor
o menor opacidad. En este caso se hizo lo suficientemente transparen-
te como para no ocultar las irregularidades de la fachada y no ofrecer
el aspecto de un revestimiento nuevo. La concentracion de silicato en
disolvente es bajo para no producir brillos. Este tipo de tratamiento
consolida parcialmente el mortero donde se aplica y protege la
fachada» (Ramirez i Rodriguez 1996, pag. 834). Després d’aquest trac-
tament, cal hidrofugar la superficie.

Fitxa técnica

Promotor: Mn. Josep M. Barenys, rector i arxiprest de la parroquia de
Sant Salvador del Vendrell.
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Projecte i direccid de la intervencid: Pau Arroyo i Casals.

Investigacid historica: Salvador Arroyo i Julivert i Pau Arroyo i Casals.
Estudi dels materials, dels recobriments superficials i de les alteracions:
Aureli Alvarez i Pérez, Josep Girbal i Lladé i Lluis Vilaseca i Oller
(Parmon, UAB).

Aixecament planimétric: Fernando Alvarez Prozorovich, Josep Gili i
Ripoll, Alfons Civit i Martinez i Ricard Gonzélez i Almuzara (Labo-
ratori de Fotogrametria Terrestre, UPC).

Execucid de la restauracio: Agusti Gamarra Campuzano, Maria José
Garcia Mulero i Rosa Pereiro (Gamarra & Garcia, Conservacié Restau-
racio, SL).

Escultura: Jaume Bernabeu i Gili.

Realitzacio de motlles: Joan Navarro i Nin.
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Eliminacion de la costra negra en relieves
calcareos del Pabellon de Quiréfanos
del Hospital de la Santa Creu i Sant Pau

Manuel Iglesias Campos

En el presente trabajo se pretende explicar la actuacion sobre cuatro
relieves en piedra calcdrea de la zona de Tarragona (piedra de Vila-
seca) que presentaban un deterioro muy acusado, ubicados en el Pa-
bellén de Quiréfanos del Hospital de la Santa Creu i Sant Pau (Bar-
celona), y que son parte de una intervencion global de restauracion de
toda la fachada.

El edificio es obra de Lluis Domeénech i Montaner. Su construccién
se inicié en 1902, en una primera fase, siendo un claro ejemplo del
Modernismo cataldn. La fachada del edificio estd formada por una
estructura de fabrica de ladrillo rojo y completada con fabrica de si-
llares de piedra de Montjuic o calcarea de Vila-seca, profusamente
ornamentada con esculturas y relieves.

Al inicio de los trabajos estaban muy claros los objetivos en todos
los proyectos presentados: los plafones debian quedar limpios, conso-
lidados e hidrofugados, y debian reponerse los volimenes necesarios
para devolverles su aspecto original.

Debido a su estado de conservacién, en todos los casos aparecia
como necesaria una limpieza muy delicada, previa una preconsolida-
cién, a fin de no perder nada de volumen; en algunas de las propues-
tas se consideraba una limpieza con apositos.

El proyecto contenia un anexo en el que se exponia brevemente un
plan de trabajo para la limpieza de este tipo de piedra, diferenciando
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las partes escultoricas de los elementos propiamente constructivos y
proponiendo para estos relieves una limpieza muy suave previa una
preconsolidacién. Dicho anexo proponia igualmente un tratamiento
de consolidacién e hidrofugacién final.

El interés de esta ponencia, sin embargo, no va a centrarse tinica-
mente en la descripcién del tratamiento de limpieza realizado en los
relieves, sino mas bien en el proceso de comprension de las circuns-
tancias que los habian llevado a su estado actual y en la toma de de-
cisiones en el momento de enfrentarse a un trabajo sin el apoyo de una
analitica (por razones presupuestarias).

Descripcion

Los plafones tienen unas medidas de 140 x 54 cm, y su grosor, sin
contar el volumen del relieve, es de unos 6 cm. Representan a un leén
en posicién de avanzar, con una pata delantera levantada y doble cola.

La pérdida del relieve original es muy importante, pero se han
podido diferenciar las formas de trabajo: un acabado bastante liso
para la superficie del le6n (con diferentes ondulaciones para marcar
el pelo) y otro de fondo hecho posiblemente con una escarpa denta-
da que le da una textura rugosa.

Estan ubicados en la tribuna del primer piso del Pabellén de Qui-
r6fanos y en una remodelacién anterior sirvieron de pared exterior
para hacer unas jardineras.

Material

El material constructivo utilizado para la realizacién de estos relieves
es de tipo calcdreo muy puro (piedra de Vila-seca), con una cantidad
importante de bioclastos y una matriz arenosa redondeada. En su
composicién predomina, como elemento principal, la calcita. En el
analisis visual de esta piedra se observa claramente una concentracion
importante de fragmentos de caparazones de diferentes especies dis-
tribuidos de forma bastante irregular en la superficie y con diferentes
grados de concentracién segin las zonas. Presenta una porosidad
muy elevada que se ha visto aumentada por su grado de deterioro,
tratdndose principalmente de una porosidad cerrada.
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La piedra tiene un color amarillo pdlido, que puede variar entre los
tonos ocre claro (casi blanquecinos) y ocre anaranjado. Este tipo de
piedra ha sido utilizado en otros elementos decorativos de la fachada,
los cuales, a diferencia de los que nos ocupan, no presentan un grado
de deterioro tan importante, principalmente porque el ataque por sales
y agua no ha sido tan grande como en el caso de los relieves.

Alteraciones

Son varias las alteraciones presentes en estos relieves: costra negra,
patinas biogénicas, dreas de lavado, areas arenizadas, descostraciones
y desplacaciones, fracturas y fragmentaciones. Algunas de estas alte-
raciones son de origen intrinseco del propio material, pero otras tie-
nen en el agua y las sales sus principales agentes. Junto a ello también
ha jugado un papel importante una patina de tratamiento que data del
momento de la construccién, ya que toda la piedra de este tipo que
hay en el hospital presenta el mismo acabado.

El origen de estas sales, observando detenidamente la zona a tra-
tar, es bastante claro. Junto con posibles aportes del material consti-
tuyente (piedra) o de los materiales empleados en la construccién
(morteros), la fuente principal estd en la atmodsfera y en la tierra con-
tenida en las jardineras que se habian realizado en una remodelacién
anterior. Las sales existentes en dicha tierra, junto con las generadas
por la actividad biolégica y las de algun posible fertilizante para el
cuidado de las plantas alli contenidas, hacen suponer un aportacién
significativa de éstas a la red porosa de la piedra.

Ademas, el edificio estd, obviamente, en un entorno de aglomera-
cién urbana densa y a una distancia del mar de 3.250 m, por lo que es
facil entender los efectos de los contaminantes atmosféricos y los del
aerosol marino en el aporte de elementos salinos sobre los materiales.

Pero para que estas sales presenten movimientos y hayan actuado
ha sido necesaria la existencia de ciclos de humedad y secado. Ade-
més del agua de la lluvia y la humedad ambiental, el riego de las plan-
tas de la jardinera proporcionaba un aporte anadido. Todo este agua,
a su vez, debia presentar unos ciclos de secado regulares, ya que los
cuatro plafones reciben una fuerte insolacién, al no tener ningtin edi-
ficio cercano que evite que el sol llegue directamente y debido a su
orientacién (este, sur y oeste).
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De este modo, es facilmente comprensible el gran movimiento de
sales que se debia producir en el interior de la red porosa de estos
relieves, que serian transportadas a las areas de evaporacion (super-
ficie exterior de la piedra), produciéndose una acumulacién y una
saturacion de éstas, hasta su precipitacién y concentracién en depo-
sitos que han formado eflorescencias y costras.

Estos relieves, por la circulacion de sales que se ha producido y los
ciclos de humedades, tanto de penetracién como de evaporacion, pre-
sentan una costra interna y externa. Definimos como costra la capa
mds o menos compacta que se forma en la parte externa de una pie-
dra que presenta cierta consistencia y que es producto de una trans-
formacién superficial. Su naturaleza quimico-mineralégica y sus ca-
racteristicas fisicas son parcial o totalmente distintas a las del material
sobre el que se asienta. De entre los diferentes tipos de costra, la pre-
sente en estos relieves es una costra negra.

Como es sabido, los componentes mas habituales de la costra ne-
gra en ambientes urbanos son los restos de hidrocarburos de origen
industrial y las sales cristalinas (sulfatos y cloruros). En este caso, y
debido al componente carbonatado de la roca, se ha producido, por
reaccién quimica, un proceso importante de sulfatacion.

Si sobre material pétreo es normal encontrar costras negras debi-
do a zonas de retencién de humedad que favorecen la fijacion de los
contaminantes (polvo, hollin, hidrocarburos, SO,...), aqui esta fijacién
se ha visto agravada por la humedad constante que recibia la piedra,
ya que los plafones, como se ha sefalado, se habian usado a modo de
pared para hacer una jardinera en el interior de la terraza.

Presenta las caracteristicas tipicas de la costra de yeso, ya que es
menos porosa y mas dura que la roca sana, y en su interfase presen-
ta subeflorescencias que han provocado la arenizacién de la piedra.
Esta costra esta generalizada en toda la superficie del relieve, aunque
la parte mas compacta y gruesa y con mayor adherencia sea la infe-
rior. En la parte superior de los paneles se presenta separada de la roca
entre 2 y 3 mm, y con una fuerte arenizacion de la piedra que esta
detras.

Esta diferencia entre las partes superior e inferior del plafén cabe
entenderla dentro de los procesos de humedad-secado: la parte supe-
rior, con una mayor facilidad de evaporacién del agua, generaria pre-
siones por cristalizacién de las sales contenidas en los poros que des-
costrarian la superficie exterior, mientras que en la parte inferior,
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donde la acumulacion del agua de riego serfa mas alta y la capacidad
de evaporacién menor, se favoreceria la fijacion de los componentes
atmosféricos, creando un mayor grosor de esta capa.

En este punto es donde cabe hablar de la pétina de tratamiento
«original». Observando el material era facil percibir la presencia de
una textura no pétrea en la superficie. Se trataba, pues, de un producto
aplicado de aspecto ligeramente cristalino e impermeable, por lo que
impedia la permeabilidad del material pétreo (este mismo tratamiento
se observa en otras esculturas calcireas del recinto del hospital). Pre-
guntando por si esta péatina habia sido alguna vez estudiada en el
hospital, tuvimos noticia de una patina hecha a base de huevo, de la
aplicacién de un mortero... pero nada concreto.

Hasta ahora se ha hecho referencia a la costra negra como elemento
de deterioro, ya que su limpieza es el tema principal de esta comuni-
cacion, pero otro de los problemas afiadidos (tanto a nivel de conser-
vacion como a nivel de limpieza) es el de las areas arenizadas, ya que
la superficie del material que no presenta costra negra esta arenizado.
Esta arenizacion debe su origen a fendmenos de descostracién que
han hecho que la costra se desprenda dejando en superficie el mate-
rial disgregado que habia tras ella. Estas descostraciones debemos
entenderlas en el contexto de los mecanismos de presién por cristali-
zacion de sales favorecidos en algunos casos por el arrastre del agua
de lluvia al percolar por la superficie del material, lo que ayudaria a
desprender dichos levantamientos.

Objetivos de la actuaciéon

Después de todo lo expuesto, la actuacién prevista en cuanto a lim-
pieza se centraba en varios aspectos:

— Eliminacion o reduccion de las causas o agentes de alteracion,
es decir, reduccion del aporte de sales y humedad.

— Eliminacion de las sales concentradas y acumuladas.

— Reduccion de los efectos de las sales y aumento de la resisten-
cia de los materiales.

Para reducir los aportes de sales y la humedad, la decision princi-
pal era eliminar el anadido de las jardineras (ya que sobre los apor-
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tes de sales y humedad ambiental poco se podia hacer) y, por otra
parte, utilizar materiales de reintegracion adecuados. Por lo que res-
pecta a la eliminacién de las sales acumuladas, con una presencia
importante de sulfatos, se plante6 claramente la necesidad de una lim-
pieza.

Limpieza

En lineas generales, el trabajo de limpieza se basé en la inmovilizacion
de algunas sales y en la disolucién y extraccion de otras.

Para entender el planteamiento de la limpieza realizada, nos deten-
dremos brevemente a estudiar el comportamiento de esta costra ne-
gra, ya que entendiendo sus procesos podremos justificar mejor el
producto que se crey¢ mas conveniente para este caso.

Investigaciones realizadas en los tiltimos anos plantean diferentes
tipos de cristalizaciones de yeso en las costras negras sobre piedras de
composicién calcdrea, que sefialan diferentes interfases de cristaliza-
cién y reaccidn con el sustrato pétreo.

Por una parte, de forma visible, tendriamos la localizaciéon exter-
na en la costra negra, reaccion del azufre atmosférico con la calcita de
la piedra, donde estarian presentes microcristalizaciones de yeso ci-
mentado por particulas varias (componentes atmosféricos) y seria el
resultado de aportes de materia sobre la superficie de la roca.

En este punto, la actuacién se nos presenta clara: debemos buscar
un producto que por su capacidad de disolucién ataque el componen-
te yeso y nos permita realizar la posterior limpieza. De los productos
probados y referenciados en la bibliografia existente, son tres los mas
usados: el AB 57, el hexametafosfato sédico (se probé a un 15%) y el
carbonato de amonio (20%). De estos tres productos se realizaron res-
pectivas catas aplicadas mediante ap6sitos de pasta de celulosa que
se dejaron actuar durante doce horas, pasadas las cuales se procedio
a un cepillado y nebulizacién con agua destilada, siendo los mas efec-
tivos el AB 57 y el carbonato de amonio.

Para la eleccion del producto final a utilizar se intenté comprender
lo que ocurre debajo de esta costra negra superficial. Esta no puede
entenderse simplemente como algo depositado en la piedra, ya que,
con presencia de agua, normalmente se generan una serie de reaccio-
nes entre componentes que afectan algunos milimetros bajo la super-
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ficie del material, y, en esta zona, por capilaridad, también penetrara
el producto que empleemos en la superficie para eliminar la costra
sulfatada.

En el caso concreto que se expone, la costra negra habia tenido
reactividad con el sustrato y bajo ella las arenizaciones eran importan-
tes. Se observaban claramente subeflorescencias que por cristalizacion
habian presionado y descostrado ciertas zonas. Se presentaban areas
donde la costra estaba adherida a la superficie, aunque con areniza-
ciones en el interior, y otras donde la costra estaba separada de la
piedra.

Se plante6 en un principio una posibilidad de preconsolidacion
sobre las zonas mas desprendidas, pero debido a la separacion de
entre 1 y 5 mm de la piedra sin apenas punto de contacto con el ma-
terial subyacente, la preconsolidacién debia tener una funcién adhe-
siva (adherir la costra al sustrato) que sélo garantizan los adhesivos,
con la problematica afadida de creacién de una pelicula que con po-
sibles presiones (por ejemplo de cristalizacion) volveria a separarse.
Los productos silicoorganicos no presentaban la capacidad adhesiva
necesaria.

También se penso6 en un primer momento en inyectar un mortero
liquido para rellenar dicho espacio. Se hicieron pruebas en algunas de
estas descostraciones, pero, debido a que en algunas zonas se genera-
ban desniveles bastante grandes y antiestéticos con relacion a la su-
perficie conservada, se opté por no hacerlo.

La solucion adoptada fue la eliminacién mecédnica, ya que ante la
imposibilidad de garantizar su preconsolidacion, y debido a que al
eliminarlas se producia una descostracién de perfiles (contour scaling),
como minimo se conservaba la forma de trabajo del fondo del re-
lieve.

Para la limpieza de las costras adheridas al material, de entre los
dos productos que mejor funcionaron después de realizadas las catas
se optd por el carbonato de amonio, a pesar de que el amoniaco po-
dia activar el desarrollo de algunas especies de microorganismos exis-
tentes (tal como sucedi6, aunque esto no afectaba a la decision, ya que
también estaba previsto un tratamiento biocida para eliminar algunas
algas de crecimiento endolitico que se habian observado).

Son varios los usos del carbonato de amonio en trabajos de limpie-
za, pero principalmente se aplica en tratamientos que tienen como
objetivo la eliminacion de sulfatos en material lapideo (marmol, cal-
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cérea) v en pintura mural (fresco), siendo en algunos casos un paso
preliminar en los tratamientos de consolidaciéon con hidréxido de
bario.

El carbonato de amonio s6lo puede usarse en solucién acuosa
(mediante aposito) y permite la gelificacién gradual del material acu-
mulado, permitiendo su eliminacién. Asi, con el carbonato de amonio
se ejerce una importante accion solubilizante sobre el sulfato de cal-
cio, transformandolo en sulfato de amonio soluble y permitiendo eli-
minar gran parte de los efectos debidos a la sulfataciéon del yeso.
Ademas, en este proceso se genera carbonato de calcio de neoforma-
cién.

El yeso contaminante puede estar localizado en el interior de la
porosidad de la piedra, por lo que igualmente el carbonato de calcio
de neoformacién se produce internamente. Si por el contrario el yeso,
como frecuentemente ocurre, esta localizado también sobre la super-
ficie del material, el carbonato de calcio de neoformacién se produce
igualmente en el exterior.

Después de la eliminacion del apésito, se procedia a eliminar la
suciedad con cepillo de dientes suave y agua destilada por nebuliza-
cion, formandose una especie de gel negro sobre el que era necesario
insistir para eliminarlo.

Una vez eliminada toda la capa de suciedad y cuando la superfi-
cie estaba todavia hiimeda, el residuo de la limpieza resultaba trans-
parente e incoloro y por lo tanto practicamente invisible. A medida
que la superficie se iba secando, no obstante, se manifestaba una pa-
tina blanquecina. La eliminacion de ésta se realizo con un cepillo den-
tal de cerdas suaves y con la nebulizacién de agua destilada y alcohol
de 96° al 50%, a fin de no humectar demasiado la superficie pétrea. La
proporcion utilizada ha sido de un 20%. En la bibliografia, las referen-
cias existentes son bastante confusas, y hablan generalmente de solu-
cién saturada o no saturada, y en los casos en los que aparecen pro-
porciones éstas son muy dispares entre los autores. Los apositos se
cubrieron con polietileno para evitar un secado rapido y se dejaron
actuar durante doce horas.

Después de este proceso de limpieza, como ya se ha indicado, se
observo una ligera compactacion de las zonas superficiales de la pie-
dra y de las dreas arenizadas. Cabe senalar que, debido a la irregula-
ridad de la superficie del fondo del relieve (trabajada por el escultor
con escarpa dentada) hubo que insistir mecdnicamente con bisturi,
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bastoncitos de naranjo y herramientas dentales para eliminar restos
que quedaban en el interior de los orificios.

Después de unos dias de secado, se procedi6 a desalar los relieves,
mediante pasta de papel y agua desionizada. Debido a la fecha de en-
trega de la obra, se pudieron realizar un total de seis aplicaciones de
desalaje. No se realizaron mediciones de conductividad de los apositos,
ya que debido a obras de sustitucién de ladrillos que se estaban reali-
zando en la misma zona, se presentaba una cierta contaminacién de las
muestras, y, a pesar de estar cubiertas con plésticos, el polvo de los la-
drillos se acababa adhiriendo a la superficie del apésito.

Han pasado dos afios desde la finalizacion de los trabajos, y, a
pesar de ser un periodo breve para valorar la opcién tomada, por lo
que respecta a la limpieza de momento no se ha observado emblan-
quecimiento alguno de la superficie (aspecto sefialado en algunos
articulos recientes sobre este tipo de tratamiento).
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Detalle de la costra negra y de dreas arenizadas (cola del leén SW).
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El leén SW tras el proceso de restauracion.
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